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| SISSEJUHATUS

Me elame sinisel planeedil. Inimkonna iihisele kodule
annab iseloomuliku tooni ulatuslik maailmameri.
Maismaal on ookeanidega vorreldes vett imevihe — ent
samas on see olemas koikjal: jirvedes ja jogedes, 6hus ja
pinnases, soodes ja korbetes.

Kus me ka ei viibiks, on vesi meiega alati kaasas. Inimese
kehakaalust moodustab vesi umbes 2/3. Kurgid sisalda-
vad isegi kuni 97% vett. Vesi on Maal elavates organismi-
des koige levinum aine.

Vesi ei piisi hetkegi paigal: ta aurustub vee- ja maapinnalt
ohku, laskub pilvedest vihmana maha, liigub meie soo-
lestikus ja veresoontes. Koikjal, kus vesi parajasti asub,
lahustuvad temas paljud @imbruses leiduvad ained. Selle
viimasega seoses tuleb arvestada, et vees lahustuvad nii
eluks tarvilikud ained kui ka need, mis on organismidele
kahjulikud. Ja see on iihtlasi pohjuseks, miks veekaitsel tu-
leb tinapdevases looduskaitses tdita oluline roll.

Vee omadused

Argielus me vee omadustest enamasti ei rddgi. Vesi on just-
kui omadusteta — eks 6eldakse ju, et vesi on I6hnata, mait-
seta ja varvitu! Kui veega seotud nahtusi lahemalt tundma
oppida, siis selgub, et vesi on palju ponevam aine, kui see
pogusal vaatlusel tundub.

Vesi on ainus looduslik aine, mis esineb Maa looduses koi-
gis kolmes olekus: tahkena (jii), vedelana ja gaasilisena
(veeaur). Normaalréhul (1 atmosfiir) on vee jditumis-
temperatuur 0 °C ja keemistemperatuur 100°C.

Punane vesi Natsi raba serval voolavas Punaojas. Vee pu-
nane varv viitab selle kérgele humiinhapete sisaldusele ja
tdestab, et vesi on hea lahusti.

@) Maa 17. detsembril 1972. Pildistatud tehiskaaslaselt
Apollo 17. Foto: NASA

F
.

Kasari jogi jaanuarikuus. Pildil ndeme vett vedelas olekus ja
tahkena (jda ja lumi). Taamal asuvad pilved viitavad veeauru
olemasolule &hus. Veeaur ise inimsilmale nahtav pole, kill
aga markame veeaurust moodustunud jaakristallide ja
veetilkade kogumeid.

Vesi on suurepirane lahusti. Koikjal, kus ta liigub - elus-
organismides, 6hus voi pinnases — seob ta endaga kergesti
teisi aineid. T4nu vees lahustumisele jouavad paljud elu-
tarvilikud ained keharakkudeni ja ainevahetuse jidkained
elusorganismidest vilja. Sellest vee omadusest johtuvalt
pole looduses olemas molekulaarses mottes puhast vett.
Vees on alati lahustunud suuremal v6i vihemal maéiral
ioone, gaase ja kolloide, mis muudavad vee omadusi. Nii
nditeks ei juhi destilleeritud vesi elektrit, looduslik vesi ju-
hib aga kall.



Puhta vee virvitoon on kahvatu tumesinine. Mida sii-
gavam on vesi, seda kergemini me vee virvi markame.
Joogiklaasis me vee sinist tooni ei marka, valgete seintega
ujumisbasseinis aga kiill. Vee sinise varvi tottu paistab Maa
kosmosest vaadatuna sinise planeedina. Ookeani sinise
tooni pohjuseks on veemolekulide omadus neelata teistest
enam valgusspektri punaseid kiiri.

Veele on omane suur soojusmahtuvus. Vesi vihendab
ulatuslikke temperatuurikoikumisi 66 ja paeva, aastaaega-
de ja aastate vaheldumisel. Ehk siis ilm ja kliima piisivad
stabiilsetena. Samuti aitab vesi hoida elusorganismide ke-
hatemperatuuri.

©) vesi soojeneb aeglasemalt kui 6hk, ent ka jahtub aeglase-
malt. Vee suure soojusmahtuvuse téttu on meres moénus
ujuda alles siis, kui soojad ilmad on kestnud mitu nadalat.

Pinnase poorides ja taimede juhtkimpudes aitab pind-
pinevus kiivitada kapillaarjoude. Viimased on olulisel
kohal toitainerikka vee liikumisel mullast taime juurtesse
ja sealt edasi taime maapealsetesse organitesse.

Vee tihedus on suurem kui 6hu oma. Sellest tingitult le-
vivad vees helid kiiresti ja suure vahemaa taha. Delfiinid ja
vaalad saavad suhelda tuhandete kilomeetrite tagant ilma
mobiiltelefonita. Vee suur tihedus on ihtlasi pohjuseks,
miks inimesed ebadnnestunud vettehiippel haiget saavad.

Vee tihedus on tahkes olekus viiksem kui vedelas. See-
tottu tekib jadkate vee peale, kaitstes veekogude elu talvi-
selt karmide olude eest. Kui jaa oleks veest raskem ja va-
juks pohja, kiilmuksid veekogud pohjani kinni ja suurem
jagu veeorganisme héviks.

Vee tihedus on koige suurem temperatuuril 4°C. Tinu
sellele vee omadusele seguneb meie veekogude vesi kahel
korral aastas — kevadel ja stgisel. Trikk seisneb selles, et
vesi temperatuuriga 4°C vajub alati pohja ning iilespoole
touseb sellest killmem voi soojem vesi.

@) Mida siigavam vesi, seda sinisem see ilalt vaadates
paistab.

Veel on erakordselt suur pindpinevus. Vesi on iihtaegu
kleepuv ja elastne. Tanu suurele pindpinevusele osutub
voimalikuks, et liuskurid ja kukrikud saavad vee peal te-
gutseda ja tinu sellele saame nautida ilusaid hommikuid,
mil rohus sitendavad imekenad kastepiisad.

Tanu vee suurele pindpinevusele ei vaju liuskurid
veepinnast labi.

@) Jaskoskel on Ghust tihedam ja veest héredam. Ohus
pusimiseks tuleb tal teha t66d tiibadega, veepinnal koskel
ujub. Vees ujub ka jaa, mille tihedus on vedela vee omast
vaiksem.




Vesiniksidemed

Maailmavesi

Vesi on koige levinum aine universumis. Veemolekulides
on saanud kokku maailma kéige tavalisem keemiline ele-
ment vesinik (H) ja koguselt 3. kohal olev hapnik (O).

Kui suurem jagu universumis leiduvast veest esineb jaa-
na, siis elusorganismid vajavad seda vedelal kujul. Eluli-
selt oluline on iihtlasi see, et osa veest paikneks planeedi
pinnaveekogudes. Saturni kuul Titaanil ja Jupiteri kuul
Europal on isegi rohkem vedelas olekus vett kui Maal, ent
sealsed kuu-ookeanid on peidus kuude sisemuses.

Suuremat osa Maast — tervelt 71% — katab maailmameri.
Vee kogust mootes jaib ookeanide osaks koguni 96%. Kui
viimasele juurde lisada veel soolane pohjavesi ja soolajir-
ved, saame soolase vee koguseks kogu maakera veest 97%
ja 3% on magevett.

"

Vee erilised omadused péhinevad veemolekulide unikaalsel
ehitusel ja vastasmojul.

Vesi on keemiline Ghend valemiga H,O, milles hapniku ja
vesiniku aatomeid seovad kovalentsed sidemed.

Ent paljud vee pdnevad omadused on seotud hoopis nor-
kade vesiniksidemetega veemolekulide endi vahel. Nimelt
on veemolekulid polaarsed: hapnikuaatom omab nérka
negatiivset ja vesinikuaatomid nérka positiivset laengut.
Sellest tulenevalt moodustab iga veemolekul kuni neli
vesiniksidet naabermolekulidega.

8

Suurem jagu universumis eksisteerivast veest esineb jaa
kujul. Planeet Maal on vesi valdavalt vedelas olekus, ent
tervelt 3/4 mageveest esineb ka siin lume voi jddna. Jaa-
kuhjatis Peipsi jarvel.

97 % SOOLANE VESI

6 B

3% MAGEVESI

24,6 % Pdhjavesi

\ 0,4 % PINNAVESI JA MUU

67,4 % Jarved

12,2 % Mullaniiskus

0,8 % Elusorganismide vesi .
9,5 % Veeaur 0hus

1,6 % Jded

8,5 % Sood

75,0 % J4a ja lumi
pms Antarktika mandrijaa

Umbes kolmveerand maakera mageveest
eksisteerib jdd ja lumena, kusjuures tervelt
99% sellest paikneb Antarktika ja Gréoni-
maa mandrijdis. Ja umbes veerand mage-
veest peitub maa-aluses pohjavees. Pinna-
vee osa magevees on napp 0,3% (vt joonis).

Kogu maakeral leiduv vesi moodustab Maa
hiidrosfairi. Ulaltpoolt alla liikudes erista-
takse hiidrosfdiris jargmisi olulisi koostis-

6
s ¢
o liustikud ja lumi

« pinnavesi — maapinnal asuvad vee-

osi:

« veeaur ohus

kogud: maailmameri, jirved, joed,
ojad...

© Vee jaotus Maal. Igor Siklomanov (1993), j&4 ja lume kogused National

Snow & Ice Data Center (2013) jargi.

« pohjavesi — maakoore iilaosa poori-
des ja lohedes asuv vaba vesi



Veeringe

Veeringe on vee liikumine Maa hiidrosfddris paikese-
energia, raskusjou ja molekulaarsete joudude mojul. Vee-
vahetus universumiga on viga viike. Seeparast on vee hulk
veeringes pusiv.

Veeringe on veemolekulide rinne erinevat laadi vee ko-
gunemispaikade vahel. Taolisteks kogunemispaikadeks
on niiteks mered, jirved, poriloigud, liustikud, pilved ja
pohjaveekihid. Loomulikult koguneb vesi ka elusorganis-
mides, nii et ka meie ise oleme omalaadseteks pisiveeko-

Vett leidub kéikjal Maal, kuid selle hulk eri paikades on
erinev. Viktoria joas langeb kuristikku keskmiselt 1400
kuupmeetrit vett sekundis. Jagala joas kukub paepangalt
alla sada korda vahem vett.

gudeks. Ja muidugi ka meie kohvi- voi piimatassid, kust
algab hommikuti pisikeste ojakeste teekond kohtu.

Veeringe koige kesksem veekogu on maailmameri. Suur
jagu vee ringlemisest toimubki merevee kohal: vesi aurub
veepinnalt 6hku, rindab tousvates chuvooludes iiles, kus

© Vee erinevaid kogunemiskohti
looduses: soolase merevee ja
mageda jdana, keldriddlase
tilbadel kondenseerunud
veetilkadena, lumena,
rahena, pisikese veeloiguna
seenekUbaras, uriinina ja
uduna.




jahtudes kondenseerub veepiiskadeks ja sajab tagasi mer-
re. Sellist lihtsat veeringet kutsutakse viikeseks veeringeks.

Hoopis keerulisem on nn suur veeringe, mis hélmab vee
liikumist nii merel kui ka mandritel. Lisaks vaikeses vee-
ringes toimuvale lisanduvad suure veeringe puhul mitmed
uued voimalused nagu magevee kogunemine liustikesse ja
imbumine péhjavette (vt joonis).

Veeringes on erakordselt oluline maailmamere roll: mais-
maale langenud aastasest sademete veest parineb umbes
40% maailmamerest.

Vee litkumise kiirused voivad olla veeringe erinevates 16i-
kudes vaga erinevad. Veemolekulid piisivad 6hus kesk-
miselt 9 pdeva, pohjavee siigavamates kihtides aga isegi
10 000 aastat.

Veeringe on oluline ilmakujundaja. Aurumisel jahutab
vesi iimbrust. Kondenseerumisel aga soojendab. Peale sel-
le on veeaur oluline kasvuhoonegaas, mis suudab neelata
Maalt kosmosesse peegeldunud soojuskiirgust.

Eestis tiletab sademete hulk maapinnalt aurava vee hulga.
Seetottu on meil suured veevarud nii pohjavee kui ka pin-

navee osas.
<=
Sademed
E 3 B
l l Aurumine Kondensatsioon \

N N A

Suur veeringe.

Veeringes on olulisel kohal jargmised looduslikud nahtused:

+ vee aurumine vee- ja maapinnalt, sh aurumine elusorganismidest
+ veeauru tdusmine atmosfaari kdrgematesse jahedamatesse kihtidesse

*

jahtunud veeauru kondenseerumine pilvedeks
+ pilvede liilkumine uude asukohta tuule abil

+ pilvedes leiduvate veepiiskade liitumine vihmapiiskadeks ja langemine maapinnale sademetena
+ sademevee voolamine veekogudesse voi imbumine pinnasesse

+ imendumine taimedesse ja aurumine taimede kaudu
+ maasse imbunud vee laskumine pdhjaveekihti




Veekaitse

Vesi on hindamatu loodusvara. Ja nagu loodusviirtuste
puhul ikka, on ka vee puhtana hoidmiseks lihtsam ja oda-
vam voimalikke ohte ennetada kui tehtud vigu parandada.
Veekaitsel on iillas siht — hoida elukeskkond puhas meie
lastele ja lastelastele.

Vee kaitseks on seadustega kehtestatud nouded, mida ini-
mesed peavad oma veekasutuses arvestama. Need nou-
ded on tarvilikud meie pinna- ja pohjavee hea seisundi
hoidmiseks, vajadusel ka seisundi parandamiseks. Koige
olulisemad neist nouetest on kirjas veeseaduses. Euroopa
Liidu liikmesriigina juhindub Eesti veepoliitika Euroopa
Liidu veepoliitika raamdirektiivist. Viimane sitestab, et

koikide litkmesriikide veemajanduskavad peavad olema
valgalapohised.

Eestis eristatakse kolme vesikonda, mis jagunevad alam-
vesikondadeks. Eraldi piiritletakse meil veel Pandivere
pohjavee alamvesikond - oluline pohjavee moodustumise
ala, kus esineb pohjavee reostumise oht seoses viljakatel
muldadel asuva pollumajandusliku suurtootmisega. (vt
joonis).

Veemajanduse arendamist korraldavad keskkonnaminis-
teerium ja keskkonnaamet.

Alamvesikondade piirid

Pandivere pdhjavee alamvesikond
Ladne-Eesti vesikond

Ida-Eesti vesikond

Koiva vesikond

Peipsi |
alamvesikond

@ Eesti vesikonnad ja alamvesikonnad.




Il PINNAVESI

Joed ja jarved

Pinnaveekogud on meie maastike loomulik osa. Ojad ja
joed looklevad libi metsade, niitude ja poldude. Kiingaste
vahel helgivad tuhanded jarvesilmad. Pinnaveekogud saa-

vad oma vee pohiliselt sademetest, kuid umbes iiks kol-
mandik tuleb allikate kaudu pohjaveest.

Pinnaveekogud on elupaigaks paljudele veeloomadele ja
-taimedele. Pinnaveekogudest saavad oma joogivee voi ka
toidu paljud kuival maal elavad loomad.

Pinnaveekogud on histi ligipadsetavad ja inimesed saavad
nende magedat vett mitmeti kasutada. Enamik meist on
kdinud mones joes voi jarves suplemas, kala piitidmas voi
selle kaldal jalutamas. Hoolimatu inimtegevuse tulemusel
satuvad saasteained pinnaveekogudesse vahetult.

Vooluveekogud

Vooluveekogud alustavad voolamist monelt korgustikult
viikese veenirena. Oma teekonnal koguvad nad endas-
se vett teistest ojadest ja inimeste tehtud kraavidest ning
neist saavad joed. Joed voivad suubuda teise jokke voi ka
jarve, kust voolavad edasi uue joena. Lopuks suubuvad
koik meie joed merre. Ojade ja jogede sing on tavaliselt
looklev.

Eesti joed on lithikesed ja veevaesed. Enamik (94,3%)
Eesti ojadest ja jogedest on lithemad kui 10 km. Eestis on

Ojad

Oja on viikese veehulgaga madal ja lithike vooluveekogu.
Seetottu jouame ojast enamasti iile hiipata voi kovema
pohja korral saame sellest ldbi jalutada. Enamik ojasid on
vaid moni kilomeeter pikad ja suubuvad siis monda teise

veekogusse.

(o Ojad on vdikesed vooluveekogud, mis oma loogetega kan-
navad vee jokke voi jarve. Viraski oja Loodi orus Viljandimaal.

Pinnaveekogud jagatakse vooluveekogudeks ja seisuvee-

kogudeks:

+ Vooluveekogud
= looduslikud - ojad ja joed
= tehislikud - kraavid ja kanalid

4+ Seisuveekogud
» looduslikud - jarved
= tehislikud - tiigid, tehisjirved ja paisjirved

Vooluveekogudes vahetub vesi kiiresti, tavaliselt rohkem
kui 25 korda aastas, seisuveekogudes vahetub vesi aegla-
selt, tavaliselt vihem kui 4 korda aastas.

kiimme joge, mille pikkus on 100 km ja enam. Meie 16u-
nanaabrite, litlaste suurim jogi — Daugava — on iile kuue
korra pikem Eesti pikimast joest.

Vooluveekogusid on Eestis palju. Keskkonnaregistrisse
on kantud 7308 vooluveekogu kogupikkusega 31019 km.
Igaiihel meist on oma kodu liheduses voimalik jalutada
mone oja, joe voi kraavini. Vaid Pandivere karstialal ja
saartel on vooluveekogusid vihem.

Keskkonnaregistri andmetel on Eestis 938 oja. Koige pi-
kem on Laanemetsa oja Valgamaal — 29,5 km. Ta algab
Rebisejarvest Karula Rahvuspargis ja suubub Koiva jok-
ke. Koige lithem on Kiruvere oja Harjumaal — 200 m. Ta
algab Kiruvere jirvest ja suubub Pirita jokke.

@ 0ja suubub Saarjokke.



J6ed

Jogi on reeglina ojast pikem ja veerohkem. Joest enam iile
ei hiippa ja ilma paadi voi sillata kuivalt iile ei paise. Jogi
voib alata oja mo6tu vooluveekoguna. Niiteks Vohandu
jogi on voolamist alustades viike veenire ja harjumuspa-
rase joe moddud saavutab alles paarikiimne kilomeetri
moddudes, kui temaga on liitunud kiimneid ojasid ja kraa-
ve. Seega eristab jogesid ojadest eelkoige pikkus ja alles
teisena veehulk.

Keskkonnaregistris on kokku 228 joge. Meie pikim jogi on
Vohandu - 162 km. Ta algab Saverna kiila juurest Polva-

maalt ja suubub Lammijarve. Eesti lithim on Nava jogi —
2,6 km. Ta voolab Endla jarve ja Poltsamaa joe vahel.

Eesti pikimad joed lattest
suudmeni

Jogi km
1. |Vohandu 162
2. |Parnu 144
3. |Poltsamaa 135
4. |Pedja 122
S.  [Keila 116
6. |Kasari 112
7. |Piusa 109
8. |Pirita 105
9. |Emajogi 101
10. |Navesti 100

© Narva jogi on meie koige veerohkem jogi.

Kraavid ja kanalid

Kanalid on inimeste kaevatud joe mo6tu vooluveekogud.
Kraave kaevatakse tavaliselt liigvee dra juhtimiseks maa-
pinnalt. Naiteks enamikus majandusmetsades ja poldude
servades voime leida kuivenduskraave. Kanaleid kaevatak-
se lisaks kuivendusele ka vee juhtimiseks sinna, kus seda
piisavalt ei ole. Niiteks on Tallinna linna veega paremaks
varustamiseks kaevatud kanal, mis toob Pirita joest lisa-
vett Ulemiste jirve.

Kui ojad ja joed looklevad, siis kraavid ja kanalid kaeva-
takse voimalikult sirgetena. Inimesed on vahel ka ojade ja

& vohandu joe keskjooks lookleb Kirumpaa kila juures.

@ Kuivenduskraav pollu ja metsa piiril lImatsalus.




jogede singe sirgemaks kaevanud ning need kohad sarna-
nevad kraavide ja kanalitega.

Keskkonnaregistri andmetel on Eestis 903 kraavi ja 19 ka-
nalit on endale isegi nime saanud. Peale nende on metsa-
des, poldudel ja mujalgi veel tuhandeid nimetuid kraave.

Seisuveekogud

Jarved

Vee kogunemisel maapinna nogudesse tekivad jarved.
Keskkonnaregistri andmetel on Eestis 1553 jarve. Kaks
meie jarve — Peipsi ja Vortsjarv — on teistest tunduvalt
suuremad. Peipsi jirv on pindalalt Euroopa jirvede seas
suuruselt neljandal kohal, maailmas aga 41. kohal.

@ Firita-Ulemiste kanal rajati juba 1922 ja see viib vee Vaskjala
veehoidlast Ulemiste jérve.

Eesti suurimad jarved
Pindala km? Suurim stigavus m

1. |Peipsi 3510,5 sellest Eestis 1570 17,6
2. | Vortsjarv 269 6
3. | Ulemiste 9,4 42
4. |Saadjarv 7,2 25
S. | Vagulajirv 6 11,5
6. | Suurlaht/Kellamie laht 5,3 2,1
7. | Veisjarv 4,8 4
8. |Ermistu jirv 4,5 2,9
9. | Mullutu laht 4,1 1,7
10. |Kuremaa jarv 4 13,8
11. |Karujarv 3,5 5,5
12. |Kahalajarv 3,5 2,8
13. |Tohela jirv 3,2 1,5
14. |Pihajarv 2,9 8,5
15. |Endlajirv 2,9 2,4

Jarvede levik Eestis on ebaiihtlane. Enam on jérvi kiinkli-
kus maastikus Louna-Eesti korgustikel, Korvemaa pohja-
osas ja Kurtna moéhnastikul. Lidne- ja Kesk-Eesti tasandi-
kel on jirvesid vihem.Eesti jirved on madalad. Ainult 46
jarve on siigavamad kui 15 meetrit.

Eesti siijgavaimad jarved
Nimetus Siigavus (m) | Pindala (ha)
Rouge Suurjirv 38 13,5
Vaike-Palkna 31,9 4,5
Udsu 30,2 6,2
Tsolgo Mustjarv 29,7 6
Uhtjarv 27,6 43,5
Keema Suurjirv 27,5 3,9
Koorkiila Valgjarv 26,8 44,1
Pindi Kérnjarv 26 8,3
Joksi 25,4 64,9
Piigandi 25,3 43,4
Saadjarv 25 710
Vellavere Kiilajarv 25 3,6
Petajirv 25 3,6

Vortsjarv on meie suurim jarv, mis asub tervikuna Eestis.

*#LAl ‘

© Rouge Suurjarv on meie stigavaim jarv.




@ Jarvede paiknemine Eestis.

Tiigid

Tiigid on viikesed, tavaliselt vooluveekogudest eraldatud saunatiigina, aiamaa kastmiseks ja ka maastiku ilmestami-
inimese kaevatud seisuveekogud. Neid on kasutatud kalade ~ seks. Paljudest tiikidest on saanud viartuslikud elupaigad
kasvatamiseks, linade leotamiseks, tuletorjevee saamiseks, ohustatud kahepaiksetele ja ponevatele putukatele.

&) Vviikestes tiikides, kus puuduvad kalad, saavad elada ohus- (o Saunade juurde on tiike kaevatud vee votmiseks ja karasta-
tatud kahepaiksed. Pildil olevat tiiki kasutavad sigimiseks miseks.
ohustatud harivesilikud.

@ Tiike kasutatakse maastike ilmestamiseks. Sangaste lossi-
© Harivesilik. park.




Veehulga muutused

Pikaajaliste mootmiste keskmisena kestab koige sademete-
rohkem aeg juulist oktoobrini. Koige sademetevaesem aeg
jaanuarist aprillini, kuid talvekuudel sadanud lumi enamas-
ti koguneb ja lumesulamisvesi jouab veekogudesse kevadel
lithikese aja jooksul.

Seetottu muutub vee hulk aasta I6ikes tunduvalt. Koige
veerohkemad on meie vooluveekogud kevadise suurvee
ajal. Koige veevaesemad aga suve 16pus, augustikuus. Suur-
vee ja madalaima veeseisu veehulk voib erineda kimme ja
enamgi korda. Jirvede veehulk muutub vihem.

Sademete hulk pole ka aastate ja kuude l6ikes ithesugune.
Keskmiselt sajab Eestis 646 mm sademeid aastas. 1990.a.
sadas aastas 1158 mm ehk pea kaks korda tavalisest roh-
kem. 1964.a. aga sadas koigest 355 mm sademeid ehk pea
kaks korda tavalisest vihem. 1987 augustis sadas Haanjas
351 mm sademeid, mis on peaaegu pool aasta normist.
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Kuu keskmine sademete hulk

=== Viike-Emajde keskmine vooluhulk aastatel 1971-1975

Vaike-Emajoe veehulga ja kuu keskmise sademete hulga
muutus aasta loikes.

keskel.

&) soomaal nimetatakse suurvett viiendaks aastaajaks. Suurvesi ei kesta kaua. Raudna joégi Karuskosel aprillikuu alguses ja maikuu

@) suvine dikesevihm Saesaare paisjarvel.

2002.a. augustis ei sadanud mitmel pool Louna-Eestis til-
kagi vihma. Merevee tase muutub meil pohiliselt tuulte
mojul - lddnekaare tuuled tostavad vett ja idakaare tuuled
langetavad seda. Suuremate tormide ajal tekib madalama-
tel ranna-aladel tileujutus. Seetottu muutub vee hulk meie
pinnaveekogudes suurtes piirides.

Muutuv veehulk veekogudes on looduses loomulik. Nai-
teks lammimetsad ja luhaniidud ujutatakse igal aastal
suurvee poolt iile, kuid taimed ja loomad elavad nendes
tavapdrast elu. Maapinnal talvituvad lepapoid voi palju-
de liblikate nukud on kohastunud sellega, kui nad jaivad
moneks nidalaks vee alla. Paljud kalad ja kahepaiksed ka-
sutavad tleujutatud luhtasid kudemiseks ning veelinnud
toitumiseks.

Kui harilikult veega katmata maa-ala ajutiselt veega kattub,
siis nimetame seda tileujutuseks. Inimesed ei oska iileuju-
tusega sageli arvestada. Seepirast hinnatakse tileujutustega
seotud riske, koostatakse tileujutusohuga alade kaardid ja
nende alusel kavandatakse tegevused riskide maandami-

seks.




Paisutamine

Veehulga muutuste vihendamiseks ja vee lilkumise suuna-
miseks on veekogudele juba ammustest aegadest ehitatud
paise ja tamme.

Igapaevaselt kasutatakse moisteid “pais” ja “tamm” sageli
sinoniiiimidena. Siiski tasub nendel vahet teha. Tamm on
vesiehitis, mille eesmirk on kaitsta maad tileujutuste eest.
Tamm paikneb tavaliselt kaldaga paralleelselt.

Pais on vesiehitis, mille eesmirk on veevoolu tokestada
voi selle taha vett paisutada. Pais paikneb tavaliselt kalda-
ga risti. Paisutamise tulemusel tekib paisu taha veehoidla
ehk paisjirv. Kui veehoidla valgub laiale maa-alale ja nieb
vilja pigem jarve moodi, nimetatakse teda ka tehisjarveks.
Tehisjarveks nimetatakse ka ammendatud kaevandustesse
tekkinud seisuveekogusid.

Koprapaisud

Koprad on esimesed loomad, kes hakkasid ojadele ja
viiksematele jogedele ehitama paise ja nende taha vett
paisutama. Rahvasuus nimetatakse neid paise ka kopra-
tammideks. Koprad paisutavad vett selleks, et kaitsta pesa
kiskjate eest. Ka on vett mo6da mugavam kohale tuua
oksi, mida nad kasutavad nii toiduks kui ka pesa ja paisu
ehitamiseks.

Kopra tegevuse tulemusena tekivad madalad paisjirved,
kus hakkab kasvama seisuveekogudele iseloomulik tai-
mestik ja tekivad uued elupaigad veeloomadele. Poua ajal
voib koprapaisude taha kogunenud vesi olla lihitimbruse
ainsaks veeallikaks, kuid paisust allpool olev sing voib jaa-
da kuivale ja seal asuv elustik hukkub. Koprapais takistab
kalade liikumist. Kobras ise on saakloomaks huntidele ja
ilvestele.

Suhtumine koprapaisudesse on kahetine. Koprapaisud
on looduse loomulik osa. Selleks et majandusmetsades
ja maaparanduskraavides kobras liiga ei teeks, piiratakse
tema arvukust jahipidamisega.

& Kobras paisu juures.

@ Tarmm hoiab ara vee valgumise kuivendatud alale. Esi-
plaanil on pumbajaam, mis pumpab vett poldri kuivendus-
kanalist valja. Piki tammi ldheb tee. Taamal paistab Peipsi
jarv. Rapina polder.

&) Kobraste paisutatud vette jadnud puud kuivavad. Ma-
jandusmetsas tahendab see kahju, kuid kuivanud puud
annavad omakorda eluvéimaluse paljudele putukatele,
lindudele ja seentele.

Suuremate jogede ja jarvede kallastel elavad koprad paisu
ehitamisega vaeva ei nde, sest vett jatkub niigi.




Paisjarved ja tehisjarved

Paisjarv on tehisveekogu, mis tekib vooluveekogule raja-
tud paisu taha. Tema veereZiim on joe ja jirve vahepealne.
Tehisjiarv on inimtegevuse tagajirjel tekkinud seisuvee-
kogu. Tehisjarved voivad tekkida niiteks vanadesse kar-
jadridesse. Vahel ehitatakse tehisjirvede loomiseks ka
tamme ja paise.

Paisjiarvede tegemise pohiliseks eesmargiks on olnud pai-
sust langeva vee-energia kasutamine. Esimesed teated vil-
ja jahvatamiseks ehitatud vesiveskitest parinevad 12.-13.
sajandist. 16. sajandi 16pus hakati ehitama vee-energial
tootavaid saeveskeid. 1893.a. ehitati Kundasse Baltimaade
esimene hiidroelektrijaam. 1940.a. oli Eestis kokku 759
tootavat vesiveskit ja umbes sama palju viikseid hiidro-
elektrijaamu.

Linnamae hudroelektrijaam valmis 1924 ja tootas aastani
1941. Aastal 2002 elektrijaam taastati ja ta on Eesti voim-
saim hudroelektrijaam. Tema véimsus on 1,2 MW, mis
moodustab Eesti kdikide elektrijaamade voimsusest (3081
MW 2012.a.) 0,04%. Aastas toodab elektrijaam 7000 MWh
elektrit, mille mudgivaartus on ligikaudu 420000 eurot (6
senti MWh).

Saesaare paisjarv rajati elektri tootmiseks 1951/1952. Tema
voogude alla kadus Eesti véimsaim ja kauneim kdrestik ja
palju liivapaljandeid. Paisjarve téttu kadus elupaik sellistel
haruldastel kalaliikidel nagu hérnas ja harjus.

Tanapdeva vajadusi arvestades on Eesti vooluveekogudest

saadav energia tithiselt viike. Seetottu on tootavaid vesi-
veskeid alles iiksikuid. Hiidroelektrijaamasid on Eesti alles
40. Kuigi enamik vanu veskeid enam ei t66ta, on paljud
paisud koos paisjirvedega alles.

Vanad sae- ja jahuveskid to6tasid tavaliselt vaid kevadel ja
suigisel. Siis, kui joed olid veerohked. Suvel ja talvel lasti
pais alla, et luhaheinamaadel tegutseda. Selline paisutami-
se riitm mojutas vee-elustikku suhteliselt vihe.

Tanapdeval hoitakse paisud tleval aastaringi. Seetottu
voib paisjarvest tlalpool tekkida tavapirasest suuremaid
tileujutusi ja paisust allpool voib vesi poua ajal tiiesti ka-
duda. Paisude taha koguneb holjumit, mis mudana pohja
settib. Seetottu vajavad paisjirved aeg-ajalt settest puhas-
tamist, mis on vordlemisi kulukas tegevus.

Paisud muudavad jogedes kalade elupaiku. Kuivord pai-
se ehitatakse ikka rohkem karestikulistele joeloikudele,
siis on paljud I6heliste kudemiseks sobivad kohad jainud
paisjarvede alla.

. o e
© Sindi pais on meie jdgede suurim kalade rannet takistav

pais. Paisule on kull ehitatud kalatrepp, kuid kalad seda
mooda litkuda ei saa.



Lohelised rindavad merest jogede karestikele kudema.
Piki veekogusid rindavad ka paljud teised kalad. Naiteks
ujuvad haugid ja latikad nii Peipsi kui ka Vortsjarvest ku-
dema Emajoe vanajogedesse. Meres elavad haugid, sirjed,
sainad, teivid, turvad, latikad, viidikad liiguvad kudemi-
seks tagasi jogedesse.

Joele ehitatud paisust tilesvoolu asuvate elupaikadeni ka-
lad enam liikuda ei saa ja kalastik vaesub oluliselt. Niiteks
Sindi paisust tilesvoolu jaab kokku umbes 2600 km pikku-
ne vooluvetevork, mis oleks sobilik merest jogedesse rin-
davatele kaladele kudemiseks. Pais on seniajani enamikule
kaladest tiletamatu takistus. Sindi paisu poolt kalastikule
tekitatava kahju rahalist vdartust hinnati 2007. aastal teh-
tud keskkonnamaju hindamise aruandes kuni 2,2 miljoni-
le eurole aastas.

é

Tiiki voi paisu ei tohi rajada omapii. Ka viikese tiigi ra-
jamise soov tuleb labi radkida ja kooskolastada koigepealt
naabritega, siis kohaliku omavalitsusega ja kaitstavatel
aladel keskkonnaametiga. Kui soovitakse rajada tehisvee-
kogu veepeegli pindalaga enam kui 1 ha, tuleb selleks han-
kida vee erikasutusluba. Paisutamiseks on vajalik erikasu-
tusluba siis, kui veetaset tostetakse rohkem kui 1 m voi kui
paisutamine toimub Iohilaste kudemis- ja elupaikadena
kaitstavatel veekogudel. Madalama paisu ehitamiseks pii-
sab omavalitsuses vilja antavast ehitusloast. Keskkonna-
registri andmetel on Eestis 479 tehisjirve.

Paunkiila veehoidla on meie suurim tehisjarv pindalaga

415,8 ha. Paisjirvesid on Eestis 516. Koige suurem neist
on Narva veehoidla — 10553,3 ha. Tiielikult Eestis asuva-
test paisjarvedest on suurim Soodla veehoidla pindalaga
261,7 ha.

Intensiivse majandustegevusega piirkondades on inimesed looduslikke veekogusid Umber kujundanud ja tehisveekogusid
juurde rajanud. Karevere-limatsalu piirkonna veekogud. Kaart: Maa-ameti Geoportaal 2013.

+ Punane pidevjoon — maaparandustodde kdigus 6gvendatud jéed ja ojad.
+ Tumesinine ja helesinine pidevjoon — metsadesse ja pdldudele kaevatud kuivenduskraavid.

+ Punased katkendjooned - valdade ja kilade piirid.




W =r ey
© Metsas on mitmeid tuletorjevee
kogumiseks kaevatud vaikseid tiike.

© Karevere silla ehitamisega kaevati
Emajde séng silla juures sirgeks. Lu-
hale on heina tegemiseks kaevatud
hulgaliselt kuivenduskraave. Pildi
paremas servas paistab tehisjary,
mis tekkis kruusakarjaari, kust voeti
kruusa tee ehitamiseks.

& Kevadel koguneb metsa alla ma-
dalamatesse kohtadesse lumesula-
misvett. Nendes saavad paljuneda
saased.

est on kujunenud oluline

(.'- " _— S - peatuspaik randlindudele.
lImatsalu paisjarv ehitati nii kalatiiki-

de varustamiseks veega kui ka maas-

tikku ilmestama. Jarve kasutatakse

ujumiseks, kalaptddmiseks ja paadi-

ga soitmiseks. Talvel uisutatakse.

© Elva jogi suubub Emajokke. Joesangi
korval on naha hulgaliselt vanajoge-
sid ehk soote. Vanajégede suud-
meid puhastati 2009-2012 selleks,
et voimaldada kaladele ligipaas
soodsatele kudemiskohtadele. Siia
randab kudema kalu Peipsi jarvest,
Vortsjarvest kui ka teistest Emajoega
seotud veekogudest.

® J5ckaldal ja luhal kulgeb looduse
dpperada. Kevadise suurvee ajal siit
|abi ei padse.

© Tiike ja lompe kasutavad meelsasti
konnad, vesilikud ja putukad.

© Vanadest savikarjaaridest on saa-
nud vaikesed tehisjarved ja tiigid.

lImatsalu jégi voolab inimese
kaevatud sirges sangis. Paremal
paistavad kalakasvatuse tiigid.

© Kevadine suurvesi ujutab Gle nii
luhad kui ka luhametsad.



Lohejoed

Lohilased — 1ohe, joeforell, meriforell, harjus, merisiig —
vajavad kudemiseks karestikulisi puhta veega vooluvee-
kogusid, mida Eestis on vihe. Paraku on nii paisude ehita-
mise kui ka reostuse tottu paljud joed muutunud nendele
kudemiseks ebasobivaks. Seetottu on keskkonnaministri
madrusega kehtestatud nimekiri jogedest, mida tuleb 16-
hilaste elupaikadena tiiendavalt jilgida ja kaitsta.

Lohilastele sobivate jogede kaitsmine on erilise tihele-
panu all kogu Euroopas. Lisaks veereostuse vihendamisele
tuleb tagada I6helistele libipads jogedele ehitatud paisu-
dest, et nad padseksid oma kudemispaikadesse.

Rannikuvesi

Rannikuveeks loetakse mereala, mis ulatub veepiirist kuni
1 meremiili kaugusele. Rannikuvett méjutavad oluliselt
maismaalt sinna kandunud sademed, merre suubuvad
ojad ja joed, veetaseme koikumine, lainetus ja loomulikult
ka inimtegevus.

Rannikuvesi on sageli madal, maakerke tottu on meie
meres palju laidusid, karisid ja madalikke. Siia suubuvate
vooluveekogude tottu on rannikuvee soolsus suhteliselt
madal. Nii elab siin ainulaadne riimveega kohastunud
mere- ja mageveeliikide kooslus.

Rannikuvesi on oluliseks elupaigaks kaladele, veelindude-
le ja veeimetajatele. Madalikel saavad kudeda kalad ja toi-
tuda veelinnud. Hiiljestel meeldib rannikuveest paistvatel

karidel ja laidudel lesida.

© Euroopa Liidu toel ehitati Loobu joel asuva paisu korvale kaasaegne karestikuline kalapaas.

© Veelinnud saavad rannikuvees toituda. Tahu laht.




Veekogude avalik kasutamine

Veekogude kasutamist igaithe poolt
nimetatakse veekogu avalikuks kasu-
tamiseks. Reeglid, kuidas kiib veeko-
gude avalik kasutamine, on kehtes-
tatud veeseadusega. Veekogu avalik
kasutamine lihtub pohimottest, et
teha tohib vaid seda, mis ei halvenda
veekogu seisundit. Nii tohib igaiiks
avalikus veekogus supelda, ujuda, lii-
kuda paadiga voi jalutada talvel mo6-
dajiad. Tohib ka kala piitida, arvesta-
des muidugi kalapiitigieeskirjadega.
Samuti voib igaiiks votta kastekannu-
ga vett peenra kastmiseks, tdita vee-
kogust voetud veega kiimblustiinni
voi kasutada vett muuks otstarbeks
senikaua, kui vett kasutatakse vaike-
ses koguses. Niipea, kui vett voetakse
rohkem kui 30 m? 66péevas voi tahe-
takse muul moel veekogu ennast voi
tema vett kasutada, tuleb keskkonnaametilt taotleda vee
erikasutusluba.

Koik veekogud ei ole avalikus kasutuses. On veekogusid,
kust voetakse joogivett. On ka viiksemaid veekogusid, mis
asuvad taielikult eramaal voi kaitsevie ja kaitseliidu harju-
tusviljakutel. Sellistele veekogudele igaiiks minna ei tohi.

Et teaksime, missugused veekogud on avalikus kasutuses,
tuleb lugeda veeseadust ja Vabariigi Valitsuse kinnitatud
avalikult kasutatavate veekogude nimekirja.

Avalik kasutus ei tdhenda veel taielikku liitkumisvabadust.
Kui avalik veekogu asub looduskaitsealal, siis peame ar-

Kallasrada

Igaiiks voib kidia mo66da avalikus kasutuses oleva veekogu
kallast ka siis, kui maa on kellegi eraomandis. Veekogu kal-
dal olevat vabalt liikumiseks kasutatavat ala nimetatakse
kallasrajaks. Laevatatavatel veekogudel on kallasraja laiu-
seks 10 meetrit, teistel veekogudel 4 meetrit. Kallasraja
laiust arvestatakse keskmise veeseisu veepiirist. Kui tava-
parane kallasrada on iile ujutatud, siis voib litkuda kuni 2
meetri laiusel maaribal alates veepiirist. Kallasraja kasuta-
misel tuleb lihtuda igaiihedigusest. Kallasrada ei ole seal,
kuhu on ehitatud sadam, kalakasvatus voi ala on monel
muul pohjusel kinnine.

© Kasari joe alamjooks on avalikult kasutatay, kuid seal tuleb arvestada Matsalu
Rahvuspargi kaitse-eeskirjadest tulenevate piirangutega.

vestama looduskaitseliste piirangutega. Niiteks kuigi
Emajogi on avalik veekogu, kehtivad Alam-Pedja loodus-
kaitseala piires litkumisele tdiendavad piirangud. Samuti
tuleb arvestada mootorsdidukitega liiklemisele kehtesta-
tud piirangutega.

Avalikuks kasutamiseks moeldud veekogu timbritsevad
maad voivad olla ka eraomandis. Sel juhul tuleb veekogule
minnes arvestada maaomanikuga ja kinni pidada vooral

maatiikil viibimist reguleerivatest kokkulepetest.

© Kallasrada kasutavad sageli 6ngitsejad. Kalamees Raudna
joel.



Laevatatavad joed ja jarved

Eestis on iiksikud siseveekogud, kus tohib soita laevadega.
Veekogude nimekiri, mida tohib kasutada laevatamiseks,
on sitestatud meresdiduohutuse seaduses.

Meie laevatatavad siseveekogud on Narva jogi, Peipsi jarv,
Lammijarv, Pihkva jarv, Emajogi, Vortsjirv. Osaliselt on
alamjooksul laevatatavad Viike-Emajogi, Parnu jogi, Sau-
ga jogi, Reiu jogi, Kasari jogi, Tuudi jogi, Pirita jogi, Purtse
jogi ja Nasva jogi.

Enne raudtee- ja autotranspordi levikut kasutati sisevee-
kogusid laialdaselt nii kaubaveoks kui ka reisijateveoks.
Tanasel paeval on veetranspordi osakaal viga viike. Vaid
Emajoel veetakse joelaevadega liiva ja kruusa. Regulaarne
laevaithendus toimub Peipsi jirvel Piirissaarega. Pohilise
osa siseveekogudel soitvatest laevadest moodustavad 16-
busoidulaevad ja kalalaevad.

Veekaitsevoond

Selleks et veekogusid hoida reostuse ja kallaste uhtumise
eest, moodustatakse veekogude kaldaalal veeseadusega
veekaitsevoond. Veekaitsevoondi laiust moodetakse ta-
valisest veepiirist. Suurematel veekogudel — Lainemerel,
Peipsil ja Vortsjarvel on veekaitsevoondi laiuseks 20 m.
Teistel veekogudel on see 10 m. Viiksematel maaparan-
duskraavidel on veekaitsevoondi laiuseks 1 m.

Vee kvaliteet

Selleks et planeerida veekogude kasutamist ja kaitsmist,
peame teadma veekogu seisundit. Eristatakse 6koloogilist
seisundit ja keemilist seisundit. Eraldi hinnatakse loodus-
like veekogude seisundit ja tehisveekogude seisundit.

Veekogude osad voivad tiksteisest erineda. Moni joeloik
voib olla teistsugune kui iilejadnud jogi. Niiteks Kunda
joe iilemjooks erineb alamjooksust. Ka rannikuvesi ei ole
igal pool tihesugune — Pirnu laht on teistsugune kui Saa-
remaa lddnerannik. Vee kvaliteedi hindamisel tuleb neid
erisusi arvestada. Seetottu moodustatakse veekogude ja
nende osade erisustest tulenevalt veekogumid ja kvaliteeti
hinnatakse veekogumite kaupa.

Okoloogiline seisund

Looduslike veekogude 6koloogilise seisundi kindlaks te-
gemiseks uuritakse veekogu elustikku, veereziimi ja kee-
milisi nditajaid. Uuringu tulemusel saadud konkreetse

Kiirlaev Emajoel.

Veekaitsevoondis ei tohi teha kaevetodid, kasutada vaetisi,
keemilisi taimekaitsevahendeid, raiuda ilma keskkonna-
ameti loata puid ja po6said. Samuti on keelatud mistahes
muu tegevus, mis voiks halvendada vee kvaliteeti voi kalda
olukorda.

Pinnaveekogum on selgelt eristuv ja oluline osa pinna-
veest nagu jarv, veehoidla, jogi, oja, kanal voi selle osa.
Tavaliselt on itheks veekogumiks kogu vooluveekogu voi
seisuveekogu, kuid mones veekogus voib olla ka mitmeid
veekogumeid. Niiteks Kunda joes on moodustatud neli
veekogumit. Hindamisel eristatakse looduslikke-, tehis-
vee- vOi tugevasti muudetud veekogumeid.

Vee kvaliteeti jargitakse pidevalt vooluveekogudes, mille
valgala pindala on 10 km® vdi suurem, seisuveekogudes,
mille veepeegli pindala on 50 ha v6i suurem, ja rannikume-
res. Veekogumite nimestik, mille seisundiklass tuleb mai-
rata, kehtestatakse keskkonnaministri vastava mairusega.

veekogu niitajaid vorreldakse viga heas looduslikus sei-
sundis oleva samalaadse veekogu niitajatega.




Lihtsustatult vorreldakse rabajérvi rabajirvedega, allikatoi-
telisi jarvi allikatoiteliste jarvedega, siigavaid jarvi siigavate
jarvedega, madalaid jirvi madalate jarvedega. Suuri joge-
sid vorreldakse omavahel ja viikeseid jogesid omavahel.

Okoloogilise seisundi hindamise tulemusel eristatakse
looduslikud veekogud viide seisundiklassi, mis lihtsusta-
tult on jargmised:

Okoloogiline seisund Inimtekkeline muutus Elurikkus

Viga hea Puudub v6i on minimaalne Esinduslik

Hea Viike Viikesed korvalekalded
Kesine I}:i?jﬁ;k;; xszzzlrz;;:;i::tUd Moo6dukad korvalekalded
Halb Suur Oluliselt vaesunud

Viga halb Viga suur Suur osa elustikust puudub

Tehisveekogude voi inimese poolt tugevalt muudetud
veekogude seisundi kindlaks tegemisel hinnatakse vee-
kogu ckoloogilist potentsiaali ehk veekogu voimet oman-
dada samalaadse loodusliku veekogu tunnused. Tugevasti
muudetud veekogu on selline veekogu, mis on inimtege-
vuse pohjustatud fuiisiliste muudatuste tagajérjel oluliselt
muutunud - joele on kaevatud uus sing, vooluveekogule

on rajatud paisjarv voi on tehtud muid muudatusi. Nditeks
IImatsalu jogi on tugevasti muudetud vooluveekogu, sest
lisaks muudetud singile on tal ka mitmeid paisusid.

Okoloogilise potentsiaali hindamise tulemusel eristatakse
tehisveekogud voi inimese poolt tugevalt muudetud vee-
kogud nelja seisundiklassi, mis lihtsustatult on jargmised:

Okoloogiline potentsiaal Vee omadused Elurikkus
. Ligilihedased samalaadse loodusliku |Ligildhedased samalaadse loodusliku

Viga suur
veekoguga veekoguga

Hea Ligildhedased samalaadse loodusliku Elurikkuses on moningaid muutusi.
veekoguga

Kesine Elurikkuses on margatavad muutused

Halb Elurikkuses on viga suured erinevused

® intu Sinijarve 6koloogiline seisund on hea. Ta on allikatoi-
tega ja Uks ldbipaistvama veega veekogusid. Elurikkus on
jarves esinduslik, kuid Pandivere kérgustikult jduab tema

vette liilga palju nitraate, mis viitab vaikesele inimmaojule.

© Harku jarve okoloogiline seisund on halb, sest aastakim-
nete jooksul jarve kandunud reostuse téttu on tema elustik
oluliselt muutunud. Jarve seisundi muutumist on pohjus-
tanud laskemoonaladude jadkreostus, varasematel aastatel
jarve juhitud Harku vangla heitvesi, hajaasustusest parinev
heitvesi, intensiivistunud autotransport Paldiski maanteel
ning veemotospordi harrastamine jarvel. Suplemiseks ja
kalaptidmiseks jarv veel sobib, kuid pea igal suvel esineb
toksiliste sinivetikate 6itsengut.



Keemiline seisund

Okoloogiline seisund ei niita vees sisalduvate ohtlike ai-
nete sisaldust. Ka halvas vo6i viga halvas 6koloogilises sei-
sundis olevas veekogus v6ib ujuda, kartmata oma tervise
parast, kuigi esteetiliselt ei pruugi olla see alati atraktiivne.
Kiill voib halvas seisundis veekogus sagedamini juhtuda
mone organismiriihma ebamdirast vohamist, nditeks ve-
tikate pohjustatud vee Gitsemist voi, mis veelgi halvem,
sinivetikate vohamise tagajarvel satuvad vette toksiinid.
Samuti voivad ohtlikud ained vette sattuda inimtegevuse
tagajarjel. Seetottu hinnatakse lisaks okoloogilisele sei-
sundile ka veekogude keemilist seisundit, kus moodetakse
ohtlike ainete ja muude saasteainete sisaldust vees.

Eesti vete seisukord

Veel m66dunud sajandi 1950-60. aastatel oli Eesti pinna-
veekogude seisund vordlemisi looduslik ja hea. Edasise
intensiivse pollumajandusliku suurtootmise kiigus sattus
veekogudesse itha rohkem hajureostust — vietisi, taime-
kaitsevahendeid, lautadest virtsa. Linnade ja to6stuse reo-
vesi juhiti tihti ilma puhastamata otse veekogudesse. Selle
tulemusel veekogude seisund halvenes. Meie veekogude
okoloogiline seisund oli halvim 1970-80. aastatel.

Pirast Eesti taasiseseisvumist on veekogude seisund para-
nenud. Ténasel pdeval on enamik Eesti looduslikke veeko-
gusid heas voi viga heas seisundis. Paraku on meie suuri-
mad jirved — Peipsi ja Vortsjarv — kesises seisundis. Halvas
okoloogilises seisundis on Harku jarv ja Limmijarv.

Kahjuks on neli vooluveekogu — Rauakorve oja, Kroodi
oja, Kohtla jogi ja Erra jogi — noukogudeaegse jadkreostu-
se tottu endiselt halvas seisundis.

Rannikuvee 6koloogiline seisund on hea vaid vihese
inimmojuga ja merele avatud Kihelkonna lahe piirkonnas.

Looduslike veekogude keemilise seisundi kindlaks tege-
misel vorreldakse vees sisalduvate ohtlike ja muude saas-
teainete sisaldust keskkonnaministri kehtestatud maaru-
ses lubatud piirvairtustega. Vordluse tulemusel saadakse

kaks klassi:

1. Hea - aine sisaldus ei iileta kehtestatud norme.
2. Halb — aine sisaldus iiletab kehtestatud norme.

Veekogu 1opliku seisundi mairamisel lihtutakse sellest,
kumb nditaja — 6koloogiline voi keemiline — on halvem.
Ehk okoloogiliselt voib veekogu olla veel heas seisundis,
kuid kui sinna on sattunud liigselt saasteaineid, siis loetak-
se seisund halvaks.

Kitsas Haapsalu lahes on vee seisund viga halb ja ilejaa-
nud piirkondades kesine.

Euroopa Liidu veepoliitika raamdirektiiv seab iilesandeks
saavutada aastaks 2015 koikide veekogude vihemalt hea
okoloogiline seisund voi margatav seisundi paranemine.
Selle saavutamiseks tuleb vihendada veekogudesse sat-
tuva reostuse hulka, likvideerida mittevajalikud paisud ja
ehitada alles jddvate paisude juurde kalapadsud. Adrmus-
likel juhtudel on voimalik veekogusid ka tervendada, kuid
see on viga kallis ja aeganoudev tegevus. Teiste Euroopa
Liidu riikidega vorreldes on Eesti pinnaveekogud praegu
siiski paremas seisus.

Eestis on iga vesikonna kohta koostatud veemajandus-
kava, kus nahakse ette konkreetsed tegevused veekogude
seisundi parandamiseks. Veemajanduskavade koostamist
ja rakendamist korraldavad keskkonnaministeerium ja
keskkonnaamet.
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Vooluveekogumite
seisundiklass

Looduslikud

Véga hea

—Hea

Kesine

Tug uudetud

(6P - Skoloogiline potentsiaal)
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Tehisveekogud
(6P - Skoloogiline potentsiaal)
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Eesti rannikumere seisund.
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Linnad

l:l Maakondade piirid

1 - Narva-Kunda lahe rannikuvesi

2 - Eru-Késmu lahe rannikuvesi

3 - Hara lahe rannikuvesi

4 - Kolga lahe rannikuvesi

5 - Muuga -Tallinna -Kakuméae lahe rannikuvesi
6 - Pakri lahe rannikuvesi

7 - Hiiu madala rannikuvesi

8 - Haapsalu lahe rannikuvesi

9 - Matsalu lahe rannikuvesi

10 - Soela vaina rannikuvesi

11 - Kihelkonna lahe rannikuvesi

12 - Liivi lahe rannikuvesi

13 - Parnu lahe rannikuvesi

14 - Kassari -Ounaku lahe rannikuvesi
15 - Vaikse vaina rannikuvesi

16 - Vainamere rannikuvesi




(a) 18ed: Okoloogiline seisund vai potentsiaal

Eesti (645)
Slovakkia (1760)
Rumeenia (3256)
Hispaania (3474)
L&ti (204)
Portugal (1507)
Sloveenia (131)
Soome (949)
Rootsi (15475)
lirimaa (4508)
Itaalia (3991)
Taani (13642)
Kreeka (649)
Bulgaaria (688)
EU (91 040)
Prantsusmaa (10781)
Kupros (163)
Austria (7322)
Leedu (832)
Inglismaa (9080)
Téehhi (1062)
Ungari (584)
Poola (987)
Saksamaa (8817)
Luksemburg (102)
Holland (254)
Belgia (177)
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(b) Hajureostusest ja hidromorfoloogilistest muutustest
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Holland (254)
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(a)  Jarved: Okoloogiline seisund v&i potentsiaal

Austria (62)
Soome (1770)
Leedu (345)
lirimaa (801)
Rootsi (7196)
Eesti (86)
Kiipros (17)

EU (14 755)
Itaalia (145)
Portugal (118)
Bulgaaria (42)
Ungari (76)
Poola (180)
Inglismaa (1119)
Hispaania (150)
L&ti (259)
Saksamaa (680)
Sloveenia (5)
Taani (783)
Prantsusmaa (247)
Tsehhi (67)
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Holland (447) ]
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(b) Hajureostusest ja hiidromorfoloogilistest muutustest

mojutatud jarvede osa

Austria (62)
Soome (1770)
Leedu (345)
lirimaa (801)
Rootsi (7196)
Eesti (86)
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EU (13 967/13 888)
Itaalia (145)
Portugal (118)
Bulgaaria (42)
Ungari (76)
Poola (180)
Inglismaa (1119)
Hispaania (150)
L&ti (259)
Saksamaa (680)
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Kreeka (13)
Holland (447)
Belgia (16)
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Eesti jogede 6ko-
loogiline seisund voi
potentsiaal vorrel-
des Euroopa Liidu
maadega. European
waters — assess-
ment of status and
pressures. Euroopa
Keskkonnaagentuuri
aruanne 8/2012.

Eesti jarvede oko-
loogiline seisund voi
potentsiaal vorrel-
des Euroopa Liidu
maadega. European
waters — assess-
ment of status and
pressures. Euroopa
Keskkonnaagentuuri
aruanne 8/2012.



11l POHJAVESI

Pohjavesi on maapoue poorides ja Iohedes liikuv vesi.
Pohjavee koduks pole suured vaaditaolised maa6onsu-
sed, vaid mikroskoopilised tithimikud setetes ja kivimi-
tes. Need pisikesed tithimikud moodustavad omavahel
tihenduses olles maa-aluse hiigel-anuma. Pohjavesi liigub
raskusjou mojul allapoole ja rohu all ka tilespoole. Kui me
kaevame vo6i puurime pohjaveekihini augu, siis valgub sin-
na vesi ja tekib kaev.

Laiemas tihenduses moistetakse pohjavee all ka kogu
maakoores leiduvat vett soltumata selle asupaigast ja
agregaatolekust. Kui kisitleda pohjavett taolisel viisil, siis
ei puudu pohjavesi ka laste liivakastist.

o . B

z Lumesulavee imbumine maakoorde on tdhusam, kui maa-
pind on laugem ja sulamine aeglasem.

Kaesolevas triikises kasutame pohjavett selle kitsamas
— hiidrogeoloogilises tahenduses — ehk siis pohjavee ole-
masolu korral tiitub vastavasse paika rajatud kaev veega.

Pohjavesi toitub sademetest ja pinnaveest ning viljub
maapinnale voi veekogudesse allikatena.

Kui sajab vihma v6i sulab lumi, imbub osa veest maa sisse.
Eri paikades on vee imbumisvoime erinev. Jarsul nolval,
marjal pinnasel ja metsas on see viiksem. Laugel tasandi-
kul, kuival pinnasel ja lagedal nurmel on see suurem.

Vee liikumiskiirus maapoues soltub setete ja kivimite
omadustest: vett lasevad histi 1abi jamedateralised setted
(kruus) ja I6helised kivimid (lubjakivi). P6hjavesi on pi-
devas litkumises, ent liikumise kiirus varieerub viga suur-
tes piirides (vt joonis Ik 28).

Maapoue savikates kihtides on vee litkumine vaga aeglane.
Seesuguseid kohti maapoues kutsutakse vettpidavateks
kihtideks ehk veepidemeteks.

Vesi laskub m66da maapdue allapoole senikaua, kui koh-
tab oma teel veepidet. Viimase kohal toimub kogunemine
vettjuhtiva kihi tihimikesse. Maakoore ehitus pole igal
pool ithesugune. Kui ménes paigas veepide puudub, saab

Pandivere naabruses jouab kérgustikul imbunud pohjavesi
maapinnale voimsate allikatena. Oostriku allikas Endla
looduskaitsealal.

Pandivere kérgustikul soodustavad vee kiiret imendumist
karstilohed. Sel pohjusel saab siin pohjavesi rohkesti lisa,
ent koérgustiku pinnaveekogud kannatavad sageli veepuu-
duse all. Lemkula jarv kesksuvel.

s

Kiire veevool maasse imbumist ei soosi.

vesi liikuda tilemisest pohjaveekihist allapoole, jargmise
vettpidava kihi suunas. Ja sealt jillegi siigavamale. Pohja-
veekihid paiknevad otsekui hiiglaslikul maa-alusel riiulil
(vtjoonis Ik 28).

Stigavates pohjaveekihtides votab veevahetus sadu ja isegi
tuhandeid aastaid. Sel pohjusel on oluline pohjavett reos-
tuse eest kaitsta.
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b Vee liikumiskiirus séltuvalt maapdue koostisest.

— 1w

© Metsades imbub pinnasesse vahem vett kui avamaasti-
kul. Uks jagu veest peatub puude lehtedel ja okastel, kust
aurub osaliselt tagasi 6hku. Teine jagu veest laheb taimede
vajadusteks.

Salvkaev

Allikajarv

*  vett labilaskvad kihid (liivad, kruusad, I8heline lubjakivi)

S vettpidavad kihid (savikad kivimid)
= pohjavee liikumise suund

b Péhjavee kujunemine.

Pdhjaveekihid ja pdhjaveekogumid

Pindmisi pohjaveekihte ehk veesooni tundsid juba meie
kauged esivanemad. Tutvus veesoontega algas allikatel,
mille kaudu pohjavesi viljub maapinnale.

Teadmised pohjaveekihtide kohta on tdienenud seoses
kaevude ehitamisega. Veesoonte otsimisel on tarvitatud
nii vitsa abi kui ka jalgitud looduse mirke. Naiteks anna-
vad Louna-Eestis pohjaveest marku kuivadel kiinkanolva-
del kasvavad raagremmelgad.

Stigavamate pohjaveekihtide kohta on kogutud teadmisi
labi hiiddrogeoloogiliste uuringute, mille kidigus on meie
pohjaveekihtide paiknemist hoolikalt kaardistatud (vt
joonist korvallehel).

Pohjavee moistliku kasutamise ja parema kaitse korralda-
miseks on meil mairatletud 39 pohjaveekogumit. Igaiiks
kujutab neist kindlalt piiritletud pohjaveekihti voi sarnas-
te veekihtide gruppi (vt joonist tagakaane sisekiiljel).
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Kambriumi-Vendi Mdningane veejuhtivus Kambriumi-Vendi Ordoviitsiumi- Kesk-Alam-
Gdovi veekiht aluskorras Voronka veekiht Kambriumi Devoni
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m Ordoviitsiumi-Kambriumi ladestud |:| Kvaternaari setted
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Aluskord

Péhjaveekihtide ja veepidemete paiknemine. Pohjaveekomisjoni (2004) jérgi.

Eestis asub suurem jagu pohjaveekihte settekivimites, mille ladestuid ja ladestumise ajastuid kutsutakse samade nimedega:
Vend, Kambrium, Ordoviitsium, Silur ja Devon. Kuna settekivimeid kandev aluspdhi on Eestis Iduna suunas kaldu, joonduvad
samamoodi ka aluspdhjal asetsevad pdhjaveekihid. Tulenevalt sellest on Léuna-Eestis rohkem péhjaveekihte ja need asuvad
sligavamal. Settekivimite peal asuvad Kvaternaari ladestu purdsetted, mille puhul esineb veerikkamaid pdhjaveekihte eelkdige
paksema pinnakattega aladel — nditeks Louna-Eesti kdrgustikel.

Pdhjavee keemilised om

Vesi on suurepdrane lahusti. Sel pohjusel on iisna ootus-
pérane, et looduslikus vees voib leida enamikku Maal lei-
duvatest keemilistest elementidest.

Paljud ained lagunevad vees lahustudes ioonideks. Nii
pinnavees kui ka pohjavee iilemistes kihtides on tava-
lised seitse iooni: positiivse laenguga Na, K, Mg ja Ca
ning negatiivse laenguga kloriidid, sulfaadid ja vesinik-
karbonaadid. Nimetatud ioonid moodustavad koigist
vees lahustunud sooladest isegi 90% ja enam.

Kui pinnasesse imbunud vesi liigub m66da maapoue tii-
himikke allapoole, muutub selle koostis pidevalt. Vee ja
pinnase vahel toimub ainevahetus: tihes kohas lahustu-
vad mineraalid vette ja teisal jillegi need sadenevad veest.
Veidi ootamatu on moelda, et sellel teekonnal kujundavad
pohjavee keemilisi omadusi tipris olulisel mairal ka tai-
med ja mikroorganismid.

adused ja kvaliteet

Taimed mojutavad pohjavee koostist ldbi juurehingamise
ja seoses jaanuste kodunemisega. Molemal juhul lisandub
maasse imbuvasse vette tdiendavat siisihappegaasi, mille
rohkus tagab kaltsiumi ja magneesiumi parema lahustu-
mise pohjavees. Karbonaatide sisaldus pohjavees ei soltu
mitte niivord sellest, kas vesi liigub 1abi lubjakivilohede
voi labi liiva - isegi liivast ei puudu tsementeeriv karbo-
naatne materjal! Kill aga s6ltub kaltsiumi lahustumine
vees lahustunud siisihappegaasi kogusest.

Veelgi ponevamateks pohjavee kujundajateks on maa-
poues elavad mikroorganismid, eelkdige bakterid. Pinna-
lahedases kihis on mikroobide peamiseks rolliks hapniku
eemaldamine, mistottu paarikiimne meetri siigavusel asuv
pohjavesi on juba enamasti hapnikuvaene. Stigavamal ehk
siis juba anaeroobses keskkonnas votavad mikroobid eluks
tarviliku hapniku vees lahustunud sooladest, niiteks nit-
raatidest ja sulfaatidest. Taoline mikroobide tegutsemine
on vaga oluline — tinu anaeroobses keskkonnas tegutse-




vatele mikroobidele on siigavamad pohjaveekihid nitraa-
direostuse eest paremini kaitstud: nitraadid lahustatakse
gaasilise limmastikuni.

Vaadeldes eri ladestutes paiknevaid veekihte, saab nendes
asuva vee omadusi teatud piirides ennustada. Naiteks si-
saldavad Devoni liivakivi veekihid tavapirasest enam rau-
da, Ordoviitsiumi-Siluri paekivis asuvates veekihtides on
aga tavapdrasest enam kaltsiumi. Aluskorral paiknevates
Kambriumi-Vendi pohjaveekihtides v6ib aga esineda loo-
duslikult radioaktiivseid lisandeid.

Paikkondlikke isedrasusi tuleb arvestada eelkoige Kvater-
naari veekihtide puhul, mis on maapinnale lihedal ja see-
ga vihem kaitstud voimaliku reostuse suhtes. Intensiivse

Vee ja pinnase vahel toimuvast ainevahetusest saab maa
peal aimu karsti pinnavormide uurimise teel. Pildil ndeme
Joeldhtme j6e kallast Kostivere karstialal, kus lubjakivi
mineraalid on lahustunud vette ja voolanud koos veega
oma esialgsest asupaigast minema. Maapinna lahedal, kus
suurvesi pusib kauem, on lubjakivi kadu suurem.

Allikad, arteesia vesi ja

Allikas ehk lite on koht, kus pohjavesi maapinnale voo-
lab. Looduskaitsja Gustav Vilbaste hindas 1936. aastal
Eesti allikate arvuks 4500. Ilmselt on meil allikaid palju
rohkem, ent pohjalikumat {ilemaalist uuringut pole hiljem
tehtud.

Meie allikarikkaim piirkond asub Pandivere korgustiku
serva-alal. Karstunud pinnasega Pandiveres imbub maasse
tavaparasest suuremal hulgal sademevett, mistottu pohja-
vesi saab siin ohtralt lisa. Osa pohjaveest avaneb voimsate
allikatena korgustiku nélval, jalamil voi ldhedusse jaavates
soodes.

Siinsel idajalamil asub meie tuntuim selgeveeline jirv —
allikarohke Antu Sinijirv. Pandiverest 1ounasse jidvas
Endla soostikus asub ldhestikku terve rida allikatest kuul-

© Taimed mojutavad pohjavee keemilisi omadusi abi
juurehingamise ja taimejaanuste kédunemise. Mélemal
juhul lisandub sademevette stsihappegaasi, mis omakorda
soodustab kaltsiumi ja magneesiumi lahustumist.

pollumajanduse puhul v6ib niiteks esineda limmastiku-
tihendite iilekillust seoses sonnikuhoidlate lekkimisega
voi poldude iilevietamisega. Paraku on ka inimene oluli-
seks pohjavee kvaliteedi kujundajaks ja seda sageli just ne-
gatiivses mottes.

Pohjavee kasutamisel joogiveena pole pohimaottelisi eri-
nevusi vorreldes pinnavee kasutamisega. Pohjavee siiga-
vamad kihid voivad olla keemiliselt omaniolised, ent suur
jagu pohjaveest on siiski tarbitav ilma eelneva t66tluseta.
Monel juhul voib selline to6tlus piirduda naiteks kahest
veekihist ammutatud pohjavee segamisega: nii on toimi-
tud niiteks Tallinnas, kus on Kambriumi-Vendi pohja-
veekihtidest parit looduslikult radioaktiivseid lisandeid
sisaldavat pohjavett segatud Ordoviitsiumi-Kambriumi
veekihist saadud veega.

mineraalvesi

susi: Norra, Oostriku, Sopa, Volingi ja Vilbaste allikad.
Pandiverest algab muuhulgas kolmandik Eesti jogedest.

Eraldi vdarivad esiletdstmist meie voimsad karstiallikad,
mille kaudu jéuab pievavalgele mone maa-aluse salaoja
voi salajoe vesi. Karstiallikad 4drkavad elule vaid suurveega,
mil need pakuvad ponevat vaatemangu. Eesti koige kuul-
samaks karstiallikaks on Tuhala néiakaev, kus nn vee kee-
mise ajal viljub kuni 100 liitrit vett sekundis.

Allikavesi viljub maapouest tinu loodusjoududele: nolva-
del avanevates langeallikates tinu raskusjoule, survelise
pohjaveega tousuallikates tinu hiidrostaatilisele rohule.
Kui veesurve tekib pinnases kahe vettpidava kihi vahel,
siis kutsutakse sellist vett ka arteesia veeks (vt joonis lk
31). Arteesia vesi on saanud nime Prantsusmaa piirkonna
Artois’ (lad k. Artesia) jirgi.



&uulsaid karstiallikaid.

Tuhala néiakaev laheb keema, kui veevool Tuhala salajoes
on suurem kui 5000 liitrit sekundis.

(o Pandivere kdérgustiku jalamilt Idunasse jadv Sopa allikas
on Eesti stigavaim. Kuuemeetrise ldbimdoduga allikasilma
stigavuseks on 1975. a. suvel méodetud 4,8 meetrit ja
veeanniks 370 liitrit sekundis.

Arteesia kaev
Salvkaev

|| =

I:I setted f‘.'_ « vett |abilaskvad kihid — _ vettpidavad kihid

Arteesia vesi ja arteesia kaev. Kui péhjavesi lasub vettpidavate kivimite vahel, on ta sageli surveline. Kui sellisesse paika rajada
kaev, siis touseb selles veetase vastavast pohjaveekihist tunduvalt kdrgemale. Kui vesi tduseb surve tottu Ule maapinna, oleme

saanud isevoolava ehk arteesia kaevu.




Eestimaa tousuallikate vett arteesia veeks ei kutsuta. Kiill
aga koneldakse meil arteesia kaevudest, kui puurkaevude
vesi tinu survele ise maapinnale jouab.

Mis maast vilja uhkavatesse karstiallikatesse puutub, siis
nendega seoses ei ole oige arteesia veest konelda - siin te-
kib veesurve maa all asuva salajoe voolamisest.

Mineraalaineid leidub koigi allikate ja kaevude vees. Kui
aga need mineraalained itheskoos annavad veele erilisi
ravivaid voi maitselisi omadusi, siis kutsutakse sellist vett
looduslikuks mineraalveeks. Klassikalise mineraalvee
tihes liitris peab olema vihemalt 2g mineraale. Siiski pole
see range piirmaar.

Kuna loodusliku mineraalvee omadused véivad oluliselt
erineda, tuleb mineraalvee tootmisel ja margistamisel jal-
gida kindlaid seadusandluses kehtestatud reegleid. Eestis
villitakse hetkel nelja erinevat looduslikku mineraalvett:
Hiddemeeste, Virska Originaal, Virska ja B’Est. Koige
suurema mineraalsusega on neist Hiddemeeste, mida am-
mutatakse 610 m siigavuselt.

&/ Purskav allikas Oostriku joe adres Endla looduskaitsealal.
Tegelikult pole see looduslik allikas, vaid arteesia kaev, mis
tekkis geoloogilise kaardistamise kaigus.

© Ladne-Eesti madalikul Saleveres asuv Salumae Silmaalli- (o Sakala korgustikul Sinialliku orus asuv Siniallik on klassika-
kas on tuupiline langeallikas, kus nélval avanev pohjavesi line tousuallikas. Allika tdusulehtrid, kus vesi, keeb’, asuvad
liigub raskusjou mojul. Siluri paekihtide vahelt valjub siin erinevates stigavustes: maa alt valjub nende kaudu 20 — 60
kuni 2 liitrit vett sekundis. liitrit vett sekundis!




Pdhjavesi ja pollumajandus

Kui t66stuses on lihtne suunata saastunud vesi torudesse
ja libi nende puhastusseadmetesse, siis viljapoldudel ja
karjamaadel nonda toimida ei saa. Seetottu tuleb pollu-
majanduses reostuse viltimisele tavapirasest rohkem ti-
helepanu poorata.

Pollumees peab oma maad histi tundma. Oluline pole
mitte ainult haritav muld, vaid ka pinnas mulla all. Eriti
hoolikas peab olema vietiste kiilvamisega vo6i miirkide
pritsimisega.

Limmastikku sisaldavad véetised aitavad reeglina saaki
suurendada. Ent liigse vietisekoguse korral ei joua taimed
piisavalt kiiresti limmastikku omastada ning osa vietisest
jouab vihmavees lahustununa pdhja- voi pinnavette. Li-
saks pinnaveekogudele voivad reostuda ka iimbruskonna
kaevud.

Veereostuse viltimiseks ja vihendamiseks on Euroopa Lii-
dus kehtestatud nitraadidirektiiv, mis néuab muuhulgas:

o reostunud vdi reostusohtlike pollumajandusalade
kaardistamist

« nitraaditundlike alade méaaratlemist, neile tegevuskava-
de koostamist ja seiret

« hea pollumajandustava propageerimist

Kohti, kus esineb suur oht pohjavee reostumiseks ja kus
seepdrast kehtivad keskkonnakaitselised erinéuded, nime-
tatakse nitraaditundlikeks aladeks.

Nitraaditundlikud alad moodustatakse seal, kus pollu-
majanduslik tegevus on pohjustanud v6i voib pohjustada
pohjavee nitraadisisalduse tile S0 mg/I v6i kus pinnavee-
kogud on eutrofeerunud voi eutrofeerumisohus. Eestis on
peetud vajalikuks moodustada Pandivere ja Adavere-Polt-
samaa nitraaditundlik ala. Pandivere nitraaditundlik ala
kattub Pandivere pdhjavee alamvesikonnaga (vt joonist
triikise esikaane poordel).

- Nitraaditundlik ala
- Pandivere piirkond

- Adavere-P3ltsamaa piirkond

Pandivere ja Adavere-Péltsamaa nitraaditundlik ala, mis
jaguneb Pandivere ja Adavere-Pdltsamaa nitraaditundlikuks
piirkonnaks.

© Pandivere kérgustikku iseloomustab haritava maa suur
osakaal ja samas 6huke pinnakate, kust voimalik reostus
kiiresti labi imbub. Pinnakatte all asuvates lubjakivides esi-
neb karstildhesid, mis kiirendavad veelgi reostuse joudmist
pohjavette. Vaade Emumae tornist.

© Példude 6ige vaetamine néuab teadmisi, oskusi ja korras
tehnikat. Muuhulgas on olulised véetamise aeg, pdllu kalde
arvestamine ja mulla 16imist arvestav vaetamise koormus.

Nitraaditundlikul alal piiratakse mineraalvietistega an-
tavat lammastikukogust ja karjatatavate loomade arvu.
Keelatud on laotada reoveesetet. Allikate ja karstilehtrite
lihitimbruses on muuhulgas keelatud vietamine, taime-
kaitsevahendite kasutamine, sonniku hoidmine aunas,
loodusliku rohumaa tilesharimine, maavarade kaevanda-
mine, heitvee pinnasesse juhtimine, metsa lageraie, kal-
mistute rajamine.

Miks nitraate sisaldav vesi meie tervisele halb on? Vii-
keses koguses meile nitraadid miirgised ei ole. Oht tekib
siis, kui nitraatide kontsentratsioon joogivees iiletab loo-
duslikult puhta vee oma 500-kordselt ehk on tile S0 mg/1.
Teatud piirsisaldusest suuremas kontsentratsioonis pole
nitraadid enam meie sobrad: seedekulglas lagunevad nit-
raadid osaliselt nitrititeks, mis on esimestest suurusjirgu
vorra mirgisemad. Nitritid muudavad vere hemoglobiini
methemoglobiiniks, mis ei seo enam hapnikku. Kliiniline
haiguspilt tekib, kui oma loomupirase funktsiooni kaotab
kiimnendik hemoglobiinist. Tekib hapnikunilg — tsiia-
noos, asfitksia. Nitritid liiguvad ka labi platsenta.

Nitraaditundlikul alal pole pohjavesi ohustatud vaid nit-
raatide poolt. Sellel alal jouavad samavord kergesti pohja-
vette ka teised saasteained.




IV VEEMAJANDUS

Eestis on palju vett, kuid mitte 16putult. Hoolimatu tm-
berkiimine veega voib mojutada oluliselt teisi inimesi ja

Vee kasutamine

Vee kasutamise alused sitestab veeseadus. Isiklikuks tar-
beks voib vihesel mairal pinnaveekogudest voi ka pohja-
veest vett votta igaiiks. Tuleb ainult jilgida, et vee votmise
kaigus ei kahjustataks veekogu.

Kui aga kellelgi tekib vajadus votta vett pinnaveekogust
enam kui 30 m? 66pdevas voi pohjavett enam kui S m?® 66-
péevas, siis tuleb taotleda vee erikasutusluba. Erikasutus-
luba tuleb taotleda ka vee paisutamisel ja paljude muude
veekogu seisundit mojutavate tegevuste libiviimiseks sol-
tumata veekogu omandivormist. Vee erikasutusloa annab
vilja keskkonnaamet ja voetava vee eest tuleb maksta vee
erikasutuse tasu, mille suuruse kehtestab Vabariigi Valit-
sus.

Veevarud

Eestis sajab aastas ligikaudu 28 km® sademeid. Suur hulk
sellest aurab ja nii voolab jogesid mooda dra keskmiselt
39% ehk 11 km® vett. Selleks et veekogude hea seisund
pisiks, saab sellest veest dra kasutada kuni 20%. See tihen-
dab, et Eestis saaksime kasutada kuni 2,2 km? vett aastas.
Kuna veeringes on pinnavesi ja pohjavesi seotud, siis ni-
metatud piir kehtib pohja- ja pinnavee tarbimisele kokku.

Kasutatud vee hulga ja keskmise dravoolu suhet aastas ni-
metatakse veekasutuse indeksiks. Indeks iile 20% viitab
veenappusele. Eesti veekasutuse indeks on viike ja piisib
2-6% piires.

Pohjavee tle peetakse eraldi arvestust. Pohjaveevaru
on vee kogus, mida tohib maa alt vilja votta nii, et poh-

loodust. Seepidrast on vee kasutamine seadustega tipselt
reguleeritud.

b Vee kasutamise alused sétestab veeseadus.

javee hea seisund siilib. Pohjaveevaru suuruse kinnitab
keskkonnaminister ja see kantakse keskkonnaregistrisse.
Vett vottes ei tohi iiletada kinnitatud pohjaveevaru hul-
ka. 31.12.2012. a. seisuga oli kinnitatud pohjaveevaru
489 231 m® 66péevas.

2012. aastal oli kogu riigi pohjaveevott iile 745 000 m*® 66-
pdevas. Joogi- ning mineraalveevott oli kokku 125 551 m?
66pdevas, mis moodustab 17% kinnitatud pohjaveevarust.
Ulejaanud osa pievasest veevotust moodustab kaevan-
dusvesi, milles lisaks pohjaveele on ka pinnavett.

Eesti geograafilisest asen-

620196 m?

125518 m?
JOOGIVESI

33 m?
MINERAALVESI

KAEVANDUSED JA KARJAARID

dist ja looduslikest tingi-
mustest tuleneb veevarude
ebaiihtlane jaotumine ja
killustatus. Enamiku Eesti
asulate vajaduse katab poh-
javesi. Tallinnas ja Narvas,
samuti mones toostuset-
tevottes Sillamiel, Kohtla-
Jarvel ja Kundas kasutatak-

573216 m?
Ida-Virumaa kaevandused

se veevarustuses peamiselt
pinnavett, sest pohjavett
pole seal piisavalt.

46980 m?
Ulejadnud kaevandused
ja karjaarid

b Péhjavee votmine paevas 2012.a.



Vee seire

Pinnaveekogude ja pohjavee olukorda jilgitakse pidevalt
riikliku keskkonnaseire kiigus. Riiklikku keskkonnasei-
ret korraldab keskkonnaagentuur ja selle libiviimisse on
kaasatud meie parimad teadlased ja erialaspetsialistid.

Seire kiigus kogutud andmetest moodustub andmebaas,
mis voimaldab planeerida vee kasutamist ja kaitset ning
moista ka pikaajalisi muutusi meie looduses. Niiteks niita-
vad seireandmed, et meie veekogudes vahelduvad veeroh-
ked aastad veevaeste aastatega umbes 30-aastase tsiikliga.

Koik veekasutajad peavad jilgima, et nende tegevus ei kah-
justaks veekogu, mille vett ta kasutab. Erikasutusloa alusel
vee kasutajad peavad libi viima omaseiret. Veekasutaja
omaseire néuded madiratakse erikasutusloas. Omaseire
tegijad peavad jilgima veekogu seisundit ja hindama oma
tegevuse moju veekogule. Kord aastas tuleb esitada kesk-
konnaametile veekasutuse aruanne, kus kajastatakse ka
omaseire tulemusi.
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keskmine.

Veehaare

Veekogust voi pohjaveekihist piisivaks vee votmiseks teh-
tud ehitist nimetatakse veehaardeks. Koige tavalisem
veehaare on salvkaev, mis on oma olemuselt esimese
pohjaveekihini ulatuv vertikaalne auk. Salvkaev on iga
taluoue loomulik osa. Kaevust voetava vee kogused on
tavaliselt viikesed ja ei vaja erilubasid. Sellegipoolest tu-
leb salvkaevu kasutamisel jirgida kindlaid noudeid, sest
ka koige viiksema kaevu kaudu voib hooletu tegutsemi-
se tottu pohjavesi reostuda ja see voib mojuda laiale alale.
Niiteks peab reovee kiitlemine toimuma salvkaevust pii-
savalt kaugel ja vee liitkumise suhtes kaevust allavoolu.

Stigavamatest pohjaveekihtidest vee ammutamiseks sobib
puurkaev. Niiteks Hiddemeeste mineraalvett pumbatakse
610 m siigavusest, Virska originaalmineraalvett aga 470 m
stigavusest puurkaevust. Puurkaev on maasse puuritud siiga-
vam auk, mille seinad kindlustatakse manteltoruga, et véltida

%b

salvkaevu rakked peavad ulatuma vihemalt 1 m kérgu-
sele maapinnast;

Salvkaevule esitatavad nouded:

*

kaev peab olema viljastpoolt tihendatud tsemendi- voi
betoniitlahusega kuni kaevu pealmise osani;

kaevu timber tuleb rajada veelukk, kaevates salvkaevu
timber 2 m siigavuse ja 0,7-1 m laiuse augu ning tdites
selle saviga ning tampides tugevalt kinni;

salvkaev peab olema pealt kaetud;

maapind kaevu timber peab olema korgem, et viltida
pinnavee kogunemist kaevu timber;

pump tuleks véimalusel paigaldada hoonesse (elumajja
voi pumbamajja), mitte kaevu.




kaevu kokkukukkumist ja isoleerida see muudest pinnaldhe-
dastest veekihtidest. Puurkaevu rajamiseks on vajalik projekt
ja tegevus tuleb kooskélastada kohaliku omavalitsusega.

Kui kaevust voetakse vett vihe — alla 10 m?® 66péevas ja
vaid ttheainsa majapidamise tarvis, siis tuleb kaevu iimber
moodustada hooldusala. Hooldusalale esitatavad nouded
kehtestab keskkonnaminister.

Selliste veehaarete timber, kus olme- ja joogivett voetakse
rohkem kui 10 m? 66pédevas voi mis teenindavad enam kui
50 inimest, moodustatakse sanitaarkaitseala. Pohjavee-
haarete timbruses oleva sanitaarkaitseala ulatus on tavali-
selt S0 meetrit. Pinnaveekogust voetava vee korral ulatub
sanitaarkaitseala allavoolu samuti 50 m, kuid iilesvoolu
juba 200 m. Tulenevalt looduslikest oludest ja vee votmise
hulgast voib keskkonnaamet kehtestada sanitaarkaitseala
suuruseks 10-200m.

Sanitaarkaitseala eesmirk on hoida ra reostuse sattumine
vette. Seepdrast on sanitaarkaitsealal keelatud majanduste-
gevus, vilja arvatud heina niitmine ja metsa hooldamine.
Lubatud on vee seire ja veehaarde hooldust66d. Vajadusel
voib veehaarde omanik voi valdaja keelata ka sanitaarkait-
sealal kdimise. Pinnaveekoguga piirneval sanitaarkaitsealal

kallasrada ei ole.
¢
X

+ hooldusala tuleb jitta vihemalt 10 m, kuid soltuvalt maa-
pinnast ja selle kaldest voib soovitatav kaugus olla isegi
suurem;

Hooldusalale esitatavad nouded:

*

potentsiaalsed reostusallikad (kuivkidimla, reovee kogu-
miskaev, sonnikuhoidla, priigikast, vietise- ja sonniku-
hoidlad, dlimahutid, kanalisatsioonitorud jne) peavad
paiknema kaevu suhtes allamige;

+ Heitvee juhtimine pinnasesse on keelatud veehaarde hool-
dus- voi sanitaaralal ning ldhemal kui S0 selle vilispiirist.
Samuti ldhemal kui 50 m joogivee tarbeks kasutatavast
salvkaevust voi veehaardest, millel sanitaarkaitseala voi

hooldusala puudub.

+ soovitav on visuaalselt jilgida kaevu olukorda, votta regulaar-
selt veeproove ja toimetada need vastavasse laboratooriumis-

se ning vajadusel reageerida kiirelt reostuse tekkimisele.

© Suuremate puurkaevude Umber moodustatakse sanitaar-
kaitseala.

(o Eestis tuntud lihtsad salvkaevutttbid: kooguga kaev,
vandaga kaev, kdsipumbaga kaev. Salvkaevudega voetakse
vett pindmisest pohjaveekihist. Kaevuvesi on tarvilik ka
jarve kaldal elades, sest pdhjavee kvaliteet on pinnaveega
vorreldes parem.

© Soodla veehoidla veehaarde sanitaarkaitsealal kehtivad
mitmesugused piirangud.



Kus vett kasutatakse?

Pole voimalik leida iihtegi inimtegevuse valdkonda, kus
vett vaja ei ldheks. Isegi kosmosejaamades ei ole voimalik
tegutseda ilma veeta.

Koige vahetumalt puutume veekasutusega kokku igapde-
vases olmes — me joome vett, kasutame seda toidu valmis-
tamiseks, pesemiseks, toataimede kastmiseks. Vesi kannab
kanalisatsiooni kaudu endaga kaasa elutegevuse jadtmeid.

Vesi on vajalik ka paistetegevuses tulekahjude kustutami-
sel. Isegi suusaradade rajamiseks kasutatakse tinapdeval
veest toodetud kunstlund.

Pollumajanduslikus tootmises peame andma vett joo-
giks kariloomadele ja kastma taimi seal, kus vihma ei saja.
Vesiviljeluses kasvatatakse kalu ja vihke. Polula kalakas-
vatustes kasvatatakse ohustatud Iohilaste noorjirke, et
neid siis asustada meie 16hejogedesse.

Ei ole olemas t6ostusharu, kus vett mingis tootmisetapis
vaja ei laheks. Niiteks kui meie arvuti voi mobiiltelefon
reeglina vette kukkumist ei talu, kulub nendes olevate
mikroskeemide tootmiseks suures koguses vett. Ka iga-
péevaselt kasutatava paberi tootmine vajab palju vett.

Eesti toostuse, pollumajanduse ja olmevee kasutus lan-
ges tunduvalt 1990. aastate alguses. Languse pohjustasid
alguses eelkoige tootmise vihenemine ja edaspidi jarjest
saastlikum veekasutus. Aastast 2003 on veevott piisinud
stabiilne.

Meie koige suurem vee kasutaja on energeetika. Soojus-
elektrijaamade jahutamiseks kasutatakse igal aastal umbes
1,5 miljardit m? vett. Seda vett voetakse pohiliselt Narva
joest ja see moodustab 8-20% Narva joe dravoolust. Jahu-
tusvesi juhitakse 7 kraadi vorra soojemana tagasi jokke.

_ fav i
Kunda joe vett kasutatakse vdga erinevate tootjate poolt.
Tsemendi tootmiseks votavad joest vett Kunda Nordic
Cement (tootmishooned on pildil ndha) ja haavapuitmassi
tootja Estonian Cell. Nende veehaaretest allpool asub oma-
korda Kunda htidroelektrijaam. Poolekilomeetrisel j6eldigul
asuvad kolm paisu.

© Paunkila veehoidla on rajatud Pirita joe Glemjooksule sel-
leks, et tagada Tallinna linna varustamine veega ja juhtida
pouastel suvedel lisavett Pirita joe kaudu Ulemiste jérve.

Energeetikaga kaudselt seotud viga suur veekasutus tule-
neb polevkivi kaevandamisest. Polevkivi kaevandatakse
maa alt, mistottu kaevandustesse valgub pidevalt sisse nii
sadevesi kui ka pohjavesi. Et kaevandused saaksid to6ta-
da, tuleb neisse valguv vesi vilja pumbata. Kaevandustest
vilja pumbatavat vett nimetatakse kaevandusveeks. Kae-
vandusvee hulk ei s6ltu tootmise intensiivsusest, vaid kae-

© Polula kalakasvatuses kasvatatakse |6hesid, keda asustatak-
se loodusse. Oma vee saab ta Lavi allikast.




vandatud ala suurusest ja sademetest. Kaevandusvesi pu-
hastatakse osaliselt settebasseinides holjumist ja juhitakse
siis looduslikesse vooluveekogudesse. Igal aastal pumba-
takse kaevandustest vilja 200-260 miljonit m*® vett. Kae-

vandusvee pumpamine rikub piirkondades nii pinnavee
kui ka pohjavee tasakaalu, mistottu paljud joogiveekaevud
on kuivanud ja vee saamiseks tuleb rajada eraldi veetrasse
ja/voi stigavaid puurkaeve.
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A
«’g 3000 - Veekasutus kokku
= Energeetika
S 2500 -
E
© 2000 -
wv
o}
3
2 1500 -
b
@ _—
5 1000 ~
wv
2
o
2 500
O T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T ;
1991 1994 1997 2000 2003 2006 2009 2012

© Veekasutuse muutused energeetikas ja kogukasutuses.

Joogivesi

Koige parema kvaliteediga vett vajame joomiseks ja toidu
valmistamiseks. Seeparast pooratakse kvaliteetse joogivee
kittesaadavusele suurt tihelepanu. Euroopa Liidus on
vastu voetud joogiveedirektiiv, mille eesmark on tagada,
et joogivesi oleks ohutu ja kittesaadav koikidele inimes-
tele. Eestis on joogivesi tihtlasi ka koduses majapidamises
kasutatavaks olmeveeks.

Eesti linnades ja enamikus asulates saavad inimesed joo-
givee tihisveevirgist. Valdavalt tuleb meie joogivesi pohja-
veest. 80% Tallinna joogiveest voetakse Ulemiste jirvest ja
99% Narva linna joogiveest voetakse Narva joest.

© Ulemiste jarvest saadakse 80% Tallinna joogiveest.



Ulejdinud inimesed saavad joogivee salv- v6i puurkaevu-
dest. Joogivett villitakse ka pudelitesse ja miiiiakse poodi-

des.

Soltumata sellest, kust me joogivee saame, peab see vas-
tama rangetele kvaliteedinouetele, mis kehtestatakse
sotsiaalministri miarusega. Joogivesi peab olema puhas
haigusetekitajatest. Joogivees tohib olla mikroorganisme
ja keemilisi aineid vaid koguses, mis ei ole ohtlik inime-
se tervisele ka pikaajalisel vee kasutamisel. Joogivesi peab
olema selge, ebameeldiva I6hnata ja maitseta.

Pohjavesi sobib joomiseks sageli lisatootlemiseta. Tarvi-
dusel vett filtreeritakse ja lisatakse keemilise to6tluse sea-
de. Niiteks on vahel vaja vihendada rauaithendite, floori
ja radionukliidide sisaldust pohjavees. Pinnaveest joogi-
vee tegemine on keerukas ja tipsust néudev protsess, mis
koosneb mitmeetapilisest filtreerimisest ja keemilisest
tootlemisest.

Joogivee vastavust kvaliteedinouetele kontrollitakse siis-
temaatiliselt terviseameti poolt. Ka oma kaevu vett on
moistlik aeg-ajalt terviseametis kontrollida.

Vee kvaliteeti kontrollitakse hoolikalt ja mitmekulgselt nii
enne kui ka parast puhastamist. Pildil oleva seadmega
kontrollitakse, et vees ei oleks miirgiseid aineid. Ulemiste
veepuhastusjaam.

6 Osoonigeneraatori koroonalahenduse abil dhust toodetud

(o Pélva linn saab oma joogivee puurkaevudest 145 ja 300 m
stigavuselt Kesk- ja Ulem-Devoni péhjaveekihtidest. Enne
elanikele suunamist drastatakse péhjaveest raud, mangaan
ja vdavelvesinik.

© Ulemiste jarve vesi labib esimese puhastusetapina mikro-
filtrid, millega eemaldatakse veest héljum ja planktilised
organismid. Ulemiste veepuhastusjaam.

0soon segatakse veega. Osooni abil puhastatakse vesi
haigustetekitajatest ja muust mikrofiltritest labi padsenud
orgaanilisest ainest. Ulemiste veepuhastusjaam.




V REOVESI

Reostusallikad

Vee kasutamisel toostuses, pollumajanduses voi olmes sa-
tub vette mitmesuguseid aineid, mis muudavad vee oma-
dusi halvemaks. Naiteks kitepesuvett me enam joogiks
tarvitada ei soovi, sest seal on lahustunud seep ja meie
kate mustus. Keemiakombinaadis kasutusel olnud tehno-
loogiline vesi voib sisaldada lausa eluohtlikke aineid. Vee
omaduste halvenemise pohjustajateks lisaks saasteainete-
le véivad olla elusorganismid (niiteks haigusetekitajad),
soojus voi ka radioaktiivsus.

Reostusallikatest tekkinud vett nimetatakse reoveeks.
Reovesi on selline vesi, mille saasteainete sisaldus iiletab
kehtestatud piirnorme ja mida peab enne veekogusse juh-
timist puhastama. Heitvesi on puhastist valjunud vesi,
mille nditajad vastavad kehtestatud normidele ja mida on
lubatud veekogusse juhtida. Suubla on veekogu v6i maa-
poue osa, kuhu juhitakse heitvesi. Tavaliselt on suublaks
looduslik veekogu.

u"

. -
© Euroopa Liidu toel on Eestis rajatud ja renoveeritud hulga-
liselt Gihisveevérgi ja -kanalisatsioonirajatisi. Uhisveevérgi ja
-kanalisatsiooni ehitus Otepaal.

||.

© Autotransport on Uheks hajureostuse pdhjustajaks. Raud-
oja veehoidla darsel teel on peatumist keelav mark, sest tee
piirneb vahetult veehoidla sanitaarkaitsealaga ja autode
peatumine ohustaks vee seisundit.

Puhastamata reovee veekogusse juhtimine voi pinnasesse
immutamine mojutab meje elukeskkonda. Pinnavee-
kogude okoloogiline, ka keemiline seisund halveneb
saasteainete tottu ja elurikkus vaesub. Pohjavesi voib
saastuda ja muutuda kasutuskolbmatuks. Reovee kaudu

voivad levida haigusedki.

Kohta, kus reovesi tekib, nimetatakse reostusallikaks. Eris-
tatakse kahte tiitipi reostusallikaid — hajureostus ja punkt-
reostus.

Hajureostus on keskkonnareostus, mille kindlat asukoh-
ta ei ole voimalik kindlaks teha, sest saasteallikaid on viga
paljuja tiksikult vottes on nad viikesed. Hajureostus jouab
veekogudesse Shu ja pinnase kaudu. Uheks suuremaks ha-
jureostuse pohjustajaks on pollumajandus, kui osa poldu-
dele viidud vietistest ja taimekaitsevahenditest jouavad
tuule voi sademetega veekogudesse. Hajureostust pohjus-
tavad ka teedel soitvad autod ja vees soitvad mootorpaa-
did, eriti, kui nende tehniline seisukord on kehv, halvasti
tootavad ahjud, talvel teedele visatud sool ning metsa vi-
satud jadtmed ja priigi. Hajureostuse viltimise ainuke voi-
malus on igapdevaelu selline korraldamine, et saasteaineid
keskkonda ei satuks.

Punktreostusallikas on seotud konkreetse asukohaga.
Punktreostusallikaks voib olla meie kodune majapidami-
ne, loomalaut, todstusettevote voi moni muu koht, kus
vett kasutatakse. Nendes tekkinud reovett on véimalik pu-
hastada.

Mo66dunud sajandil juhiti aastakiimneid veekogudesse
puhastamata reovett. Niiteks Tartu linnas hakati reovett



osaliselt puhastama alles 1996.a., kui valmis mehaaniline
reoveepuhasti, kuhu juhiti veerand linna reoveest. Varem
juhiti kogu reovesi otse Emajokke. Alles 2004.a. puhasta-
takse kaasaegsete meetoditega kogu Tartu linna reovesi.
Aastast 2006 ei kuulu ka Tallinn Lidnemere Kaitse Ko-
misjoni HELCOM ,valupunktide® nimekirja, sest kogu
Tallinna reovesi puhastatakse.

Reovee puhastamine

Reovett puhastatakse mehaaniliselt, bioloogiliselt, keemi-
liselt ja futisikalis-keemiliselt. Enamasti kombineeritakse
kahte voi rohkemat puhastusviisi.

Reovee puhastamine algab mehaanilise puhastamisega.
Selle kiigus eraldatakse reoveest suuremad tahked osad,
liiv, muda, rasv ja 6li. Mehaaniliseks puhastuseks kasuta-
takse voresid ning liiva- ja rasvapiitidureid. Mehaanilise
puhastuse labinud vett saab edasi puhastada bioloogiliste
protsessidega.

Reovee bioloogilise puhastamise kiigus lagundatakse
reovees sisalduvad orgaanilised ained mikroorganismide
poolt, kes kasutavad reovees olevat orgaanilist ainet oma
elutegevuses. Lisaks orgaanilise aine lagundamisele seo-
takse mikroorganismide rakkudesse ka limmastiku- ja
fosforiithendeid.

Kui reovees on limmastiku- ja fosforiiihendeid sedavord
palju, et bioloogilise puhastamise kiigus neid piisavalt ei
seota, siis tuleb nende ainete eraldamiseks kasutada veel
spetsiaalseid fiiiisikalis-keemilisi puhastamisvotteid.
Lammastiku- ja fosforiithendeid ei tohi heitvees iile normi

parem kui Soome lahe rannikuveel.

(o Reovee puhastamisel kombineeritakse erinevaid puhastusmeetodeid. Vasakpoolsed
Ummargused ja keskmised nelinurksed basseinid on erinevad settebasseinid reovee
mehaaniliseks puhastamiseks. Parempoolsetes immargustes basseinides toimub
bioloogiline puhastamine. Esiplaanil sinises majas asub biofilter, kus eemaldatakse
lammastik ja fosfor. Paljassaare reoveepuhastist valjuva heitvee keemiline seisund on

Euroopa Liidus on vastu voetud asulareovee puhastamise
direktiiv. Reovesi tuleb enne veekogusse voi pinnasesse
juhtimist puhastada vastavalt Vabariigi Valitsuse mairu-
sega kehtestatud normidele. Heitvesi ei tohi veega seotud
vee- ja maismaaokosiisteemide ning mirgalade seisundit

halvendada.

&/ Kuigi prigi ei tohi torude ummistamise valtimiseks kanali-
satsiooni visata, satub reovette mitmesuguseid asju.
Mehaanilise puhastamise esimeses etapis eraldatakse
metallvorefiltris reovette sattunud suuremad objektid.
Need viiakse prigilasse.

olla, sest nende iilemairane kogus pohjustab veekogude
okoloogilise seisundi halvenemist.

Limmastiku téhusamaks drastamiseks kasutatakse
denitrifikatsiooni meetodit. Fosforiithendite eemalda-
miseks lisatakse reoveele kemikaa-
le, mis seovad fosfori mittelahustu-
vatesse sooladesse. Limmastiku- ja
fosforiithendite eemaldamist ni-
metatakse ka reovee siivapuhasta-
miseks.

Reoveest eraldatud setet saab ka-

sutada naditeks metaantankides
kaaritamiseks ja tekkivast gaasist
saab toota energiat. Kadritamisest
jarele jaanud settest saab kompos-
timise teel valmistada mulda, mida

saab kasutada haljastuses.

Viiksemates reoveepuhastites ja
piirkonnas, kus pohjavesi on kaits-
tud, saab bioloogiliseks puhas-
tamiseks kasutada kiirekasvulisi
taimi. Naiteks Kambjas juhitakse
eelpuhastatud reovesi pinnasfilt-




© viiksemate asulate puhul piisab ménel juhul ka ainult reo-
vee mehaanilisest ja bioloogilisest puhastamisest. Reno-
veeritud Vorbuse kuila reoveepuhasti Tartumaal.

risse, millel kasvatatakse energiavosa. Taimed ja nende
juurtel elavad mikroorganismid toimivad bioloogilise pu-
hastina — nad kasutavad reovees olevad toitained 4dra oma
elutegevuseks ehk reovesi on neile vietiseks. Energiavosa
kasutatakse omakorda sooja tootmiseks.

Kui reostusallikas tekkinud reovee omadused erinevad
oluliselt olmereoveest, siis ei tohi seda reovett otse iihis-
kanalisatsiooni juhtida, vaid see tuleb eelnevalt puhastada.
Keskkonnaregistri andmetel on 2013.a. Eestis 1143 reo-
veepuhastit.

Kui tihisveevirk ja -kanalisatsioon puudub, tuleb elamises
tekkinud reovesi samuti enne loodusesse juhtimist puhas-
tada. Uks véimalus on koguda reovesi kogumismahutisse,
kust paakauto viib selle reoveepuhastisse. See ei ole koige
mugavam voimalus, kuid ménes piirkonnas, niiteks kars-
tialal, voib see olla ainuke lubatud véimalus.

Otstarbekas on maja juurde rajada omapuhasti. Puhasti
rajamine tuleb alati kooskolastada kohaliku omavalitsu-
sega ja arvestama peab Vabariigi Valitsuse miarusega keh-
testatud reovee puhastamise nouetega. Kui omapuhastist
viljuva heitvee hulk on viiksem kui S m’ 66pdevas, voib
seda pinnasesse juhtida ilma vee erikasutusloata, kuid see
tegevus peab vastama méarusega kehtestatud heitvee pin-
nasesse juhtimise nouetele.

Koduses majapidamises tekkiva reovee puhastamiseks on
mitmesuguseid voimalusi. Kindlasti peab reovesi alustu-

Ohtlikud ained reovees

Reovee bioloogiliseks puhastamiseks kasutatakse mikro-
organisme. Kui reovette peaks sattuma aineid, mille tu-
lemusel mikroorganismid hukkuvad, siis reoveepuhasti
enam ei to0ta. Samuti on olmevee puhastamiseks ehita-
tud seadmed arvestatud tavaparaselt olmevette sattuvate
ainete eraldamiseks. Kui reovees on aineid, mida puhasti

iy L F "
®© Reovee puhastamise kdigus tekkinud sete kdaritatakse
metaantankides ja sellest saab pdrast turbaga kompos-
timist haljastuses kasutatav muld. Haljastusmulla vaalud
Paljassaare reoveepuhasti juures.

{ a'. i A" Rl
© Kambja reoveepuhastis kasvatatakse reovee jarelpuhasta-
miseks reovee abil energiavosa.

seks labima septiku. Septik on kinnine mahuti, mille p6h-
ja sadestub heljum ja kus mikroorganismide toimel toi-
mub orgaanilise aine anaeroobne lagunemine. Septik on
reovee puhastamise esimene etapp. Septikus eelpuhasta-
tud reovesi juhitakse kas imbsiisteemi voi libi pinnasfiltri
suublasse.

Parimaks omapuhastiks on valmis- ehk kompaktpuhas-
ti. Sellises puhastis toimuvad koik reovee puhastuse etapid
kinnises siisteemis ja loodusesse juhitakse vaid heitvesi.

Heitvee vastavust kehtestatud nouetele jalgib keskkonna-
inspektsioon. Heitvee kvaliteeti saab kontrollida Eesti
Keskkonnauuringute Keskuse laboratooriumis.

eemaldada ei suuda, siis jouavad sellised ained ka heitvette
jaloodusesse. Seetottu ei tohi kanalisatsiooni valada olme-
kemikaale, happeid, aluseid, oli, bensiini, miirgiseid aineid
ega muid ohtlikke aineid. Need tuleb viia ohtlike jadtmete
kogumispunkti.



Jaakreostus

Jadkreostus on minevikus inimese tegevuse tagajirjel tek-
kinud maa ja veekeskkonna (pinna- v&i pohjavee) reos-
tunud piirkond voi keskkonda jdetud kasutuseta ohtlike
ainete kogum, mis ohustab imbruskonna elanike tervist
ja elusloodust. Jadkreostuse pohjustajateks on olnud po-
hiliselt omaaegne suurt66stus ja Noukogude Liidu s6ja-
vagi, millest jdi maha katlamajasid, naftasaaduste hoidlaid,
ladusid ja asfaltbetoontehaseid. Kahjuks on paljudest
sellistest objektidest pirit reostus joudnud pohjavette ja
kaevudesse ning ka pinnaveekogudesse. Ténasel pdeval
tuleb meil tegelda jadkreostuse likvideerimise voi eralda-
misega endistelt s6javie- ja toostusaladelt. Meie rikutud
pohjaveega paikade mustas nimekirjas on niiteks endine
Tapa sojavaelennuvali, Eesti SEJ ja Balti SE] tuhaviljakud,
Kohtla-Jirve poolkoksi ladestus ja Amari lennuvili.

Jaakreostuskollete andmebaasis on registreeritud enam kui
300 jadkreostuskollet. Neist suuremaid ja olulisemaid on 75.

Jadkreostusobjektide likvideerimine tuleb kinni maksta
meil koigil. Jadkreostuskoldeid likvideeritakse Sihtasutuse
Keskkonnainvesteeringute Keskus ja Euroopa Liidu raha-
liste vahendite toel. 2012. aasta seisuga on riikliku tihtsu-
sega 75 jadkreostuskoldest likvideeritud ligikaudu 30 jaik-
reostusobjekti, suuremahulisi likvideerimistoid on tehtud

lisaks ligikaudu 30 objektil.

Laguja prigila kuulus eriti ohthkeJaakreostusobjekude
hulka, sest lisaks olmeprigile téid sinna NL sdjavagi ja
Umbruskonna ettevotted ka 6lijadatmeid, millest tekkis lau-
sa Olijarv. Kdesoleva sajandi algul prigila likvideeriti ja 6list
puhastati ka jarv. Tanaseks on tegemist visuaalselt tavapa-
rase kuppelmaastikuga.
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Roodevilja ABT
Rakvere helikopterite
lennuvali
Pahnimé&e ABT

Kivi6li poolkoksi ladestus
Kohtla-Jarve poolkoksi ladestus
Kukruse aheraine ladestus
Kava aheraine ladestus

Ahtme mnt 88 ABT
Sillaméae
/> jdatmehoidla
Narva ABT
Soldina
naftabaas

Balti SEJ
tuhaladestused
Eesti SEJ
tuhaladestused
Tapa veduridepoo
Lasila ABT

Tapa vagunidepoo
Tapa lennuvali

‘;
Tamsalu
Iuprummutustehas
- Laekvere ABT

Sillaotsa ABT
Viruvere ABT
—— P&ltsamaa ABT

Jaska ABT

-' Korbatu ABT

[ /{— Karkna ABT

=~ Raadi Lennuvali
jPX

Laguja 6lijarv
1 Jaama tn.71 EPT naftabaas
~ & Raudtee tn7 EPT naftabaas

P&lva ABT
Kuremae ABT
P&lva masuudihoidla
Umbsaare ABT
Voru naftaterminal

@ Suuremad jddkreostuskolded Eestis.




VI VEE SAASTMINE

Miks on vett tarvis saasta?

Vee hulk Maal on piisiv: umbes 1,4 miljardit kuupkilo-
meetrit. Inimeste elutegevuseks koige lihtsamini kasuta-
tav ja seetottu hidavajalik pohja- ja pinnavesi moodustab
sellest alla 1%.

Kahjuks on meie planeedil pidevalt suurenemas nende
paikade arv, kus veevarusid ei jitku. Veepuudus mojutab
muuhulgas ka umbes viiendikku Euroopast, kusjuures pi-
deva majanduskasvu puhul kipuvad probleemid siivene-
ma.

Vee jalajalg

Vee jalajilg on puhta magevee tarbimise mo606dik, mis lii-
dab kokku inimtegevusega kaasneva otsese ja kaudse vee-
kulu. Uudne meetod aitab paremini teadvustada kaudseid
veekulusid, mida me tavaelus sageli iildse tahele ei pane.

Kui me joome allikal pihutiie vett, siis oleme tarbinud sel-
lesama pihutiie vett. Selles toimingus esineb vaid otsene
veekulu.

Kui me valmistame endale tassi kohvi, siis on meie tege-
vuse otseseks veekuluks umbes 2 tassi vett — iiks tassitais
kohvi valmistamiseks ja teine tassitdis kasutatud tassi pe-
semiseks. Ent lisaks eelnenule oleme kaudselt tarbinud

2000 - 1852
1797
1720
1635

1516

1428 1426 1414 1405

26,5%

1 124%
335%
24,7%
51,7%

1600 A

1200 A

800 1
61,9%

400 A

(p=_____=u i I i ___1=Iu I = = ___ =

Venemaa Lati Eesti Taani

47,1%
52,2%

Keskmine vee jalajélg: m¥a inimese kohta

Leedu

Rootsi Saksamaa Soome Poola

Riigivéline vee jalajélg Kogu maailma keskmine vee jalajlg

- Riigisisene vee jalajalg

© Keskmine vee jalajalg Ladnemere maades (Mekonnen, M.M.
ja Hoekstra, A.Y,, 2011 jargi).

Jooniselt ndeme, et kdigis Ladnemere maades on vee
jalajalg suurem maakera keskmisest, kuigi Poolas, Soomes,
Saksamaal ja Rootsis on see keskmise ldhedal.

Eestit iseloomustab paraku véljapaistvalt suur vee jalajalg,
kusjuures silma torkab eelkdige imporditud virtuaalse vee
suur maht. Viimane viitab asjaolule, et me impordime poh-
jendamatult suure hulga oma toidust valisriikidest.

Vesi ei tunne riigipiire, see on Maa elanike tihine vara. Kui
me reostame vett, voib reostus jouda naaberriikidesse. Kui
me naudime Eestimaal hommikukohvi, siis oleme tarbi-
nud pisku vett kodusest veevirgist ja kiimmekond dmbri-
tdit tolle eksootilise maa vett, kus kohvi-istandus asus.

Et moista selgemalt, kui suur on iithe voi teise inimtege-
vuse moju veevarudele, vottis Twente iilikooli professor
Arjen Y. Hoekstra 2002. aastal kasutusele meetodi, mida
kutsutakse vee jalajéljeks.

© A.K.Chapagainija A.Y.Hoekstra s
uurimus Vesi, mida vajame, et
hollandlased saaksid juua kohvi*
kasitleb Ghe tassi kohvi joomisel
tekkivat vee jalajalge.

Veidi ootamatu on, et tassikese
kohvi valmistamiseks tarviliku
keskmise veehulga arvutamine
on omajagu keeruline - trikis
sisaldab kogunisti 42 lehekilge
arutlusi ja arvutusil

Koige olulisem veekulu on seotud
kohvi-istandustega. Kuna eri maades asuvate istanduste
veekulud véivad erineda lausa mitmekordselt, tuleb eraldi
arvutused teha koigi paikade kohta, kust kohvi imporditak-
se. Ent peale selle tuleb kokku arvestada ka jarelto6tluses
tarvilikud veekulud. Need viimased séltuvad todtlemise
metoodikast — jarelikult on tarvis leida to6tlemise metoo-
dikatest tulenevad erinevused. Muuhulgas tuleb arvesse
votta ka rahva kohvijoomise traditsiooni, millest séltub
naiteks valmistatava kohvi kangus...

veel umbes 140 liitrit vett! Kus kil niivord suur kogus
vett kulus? Suurim veekulu leidis aset kohvi-istanduses, li-
saks sellele kulus veel vett koristatud ubade jareltootluses
ja natuke vett kulus ka vee soojendamiseks ldinud elektri
tootmises.

Kaudset veekulu kutsutakse ka virtuaalseks veeks — see
on vesi, mis osaleb meie elus viisil, et me seda oma silmaga
ei nde ega saa sellesse nappu sisse pista.

Vee jalajilg on niidikuna paremini pohjendatud eelkoige
suuremates uldistustes, niiteks riikide vee tarbimise vord-
lemisel.



Rohelise, sinise ja halli vee jalajalg

Kui me soovime kasutada vee jalajilje rehkendust majan-
duse ja keskkonnakaitse paremaks korraldamiseks, siis
tuleb meil kindlasti arvesse votta ka jalajilje-meetodi puu-
dusi. Moned neist on jargmised:

« tarbitud virtuaalse vee arvutused on keerulised, mis-
tottu saadud tulemused ei pruugi alati olla tipsed

« tbhe riigi jaoks arvutatud keskmised niitajad ei pruugi
olla kasutatavad teises riigis — sarnased niidikud voivad
erineda isegi kordades!

. meetod keskendub vee tarbimisele, minnes méoda ko-
halike veeressursside kiillusest voi ka nende puudumi-
sest

« riikide vahel toimub samaaegselt virtuaalse vee eksport
ja import; keskendudes kauba liikumise iihele suunale,
esineb oht teha valesid jareldusi

« looduslik vihmasadu ja kunstlik kastmine on vee jala-
jalje puhul sama kaaluga, kuid tegelikkuses on nende
keskkonnamoju erinev

Loetletud ohtusid aitab tohusamalt viltida meetodi tiien-
dus, mille puhul eristatakse vee jalajiljes kolme kompo-
nenti: rohelist, sinist ja halli.

Sinise vee jalajilg holmab mistahes inimtegevuses tarbi-
tud pohja- ja pinnavett.

Rohelise vee jalajilg on see osa vihmaveest, mille omas-
tavad pollumajanduses voi metsanduses kasvatatavad tai-
med ja mis leiab kasutust fotosiinteesis voi lahkub taime-
dest veeauruna (transpiratsioon).

Halli vee jalajilg on selline puhta vee hulk, mis oleks tar-
vilik lisada reoveele, et saada seaduses kehtestatud normi-
dele vastav vesi. Tegu on teoreetilise moodikuga: tegelik-
kuses loodusesse juhitavat reovett ei lahjendata, kiill aga
toimub reovee lahjenemine looduses.

Jalgides sinise, rohelise ja halli komponendi osakaalu vee
jalajiljes, saame majanduse keskkonnamoju tdpsemini
vorrelda (vt joonis).

miljonit m?

@

1

257

Taimekasvatus

2634

miljonit m3

Eestis kokku

24

Karjakasvatus

310

2736

Té6stus

Olme

Vee jalajalg Eesti rahvuslikus
kogutoodangus aastatel
1996 - 2005 ja vordlus His-
paaniaga. M. M. Mekonneni
ja A.Y. Hoekstra (2011) jargi.
Jooniselt ndeme, et halli

vee jalajalg kui veereostuse
nditaja on protsentuaalselt
suurim téostuses ja olmes,
ent absoluutarvudes tekib
kdige enam reostust siiski
taimekasvatuses.

Kui vordleme Eestit kuume-
mas kliimas asuva Hispaania-
ga, siis on suurim erinevus
sinise vee jalajalje suuruses
— Hispaanias kulub kastmi-
seks oluliselt enam pohja- ja
pinnavett.

. rohelise vee jalajilg
. sinise vee jalajlg
I halii vee jalajalg

I
Hispaanias kokku miljonit m

14136

8292

51561

Mida saab vee saastmisel teha igauks?

Vaatleme alljargnevalt, kuidas vihendada veekulu kodus,
aias, koolis, t606l, kus iganes.

Ko66gis, vannitoas ja WC-s

Kui veekraan tilgub, kaotame aastaga kuni 10 tuhat liitrit
vett. WC-s voib olla veekadu oluliselt suurem: lekkivast
loputuskastist voib 66pédeva jooksul niriseda kanalisat-
siooni 500 liitrit vett ja enamgi! Jareldus on lihtne — vee-
kraan tuleb alati sulgeda korralikult ja lekke korral tuleb
see korvaldada esimesel voimalusel.

Jooksma jdetud veekraanist jouab kanalisatsiooni kuni 10
liitrit vett minutis. Seeparast tuleks hammaste harjamise
ajal voi kisi seebitades kraan kinni keerata. Sama nippi
oleks o6ige silmas pidada ka kisitsi nousid pestes.

Aias

Pouasel suvel ei pddse me aia kastmisest. Moistlik on seda
teha varahommikul voi hilisohtul, mil vee aurumine on
vaiksem. Kui véimalik, voiksime kastmiseks kasutada va-

rem kogutud vihmavett ja eelistada kisitsi vee suunamist
automaatsele vihmutusseadmele. Kui votame aiast kaasa
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@ Erinevate toiduainete
tootmisel tekkiv vee
jalajalg liitrites Uhe kilo-
grammi (kuivained) voi
liitri (vedelad toiduained)
kohta. Arvandmed on
umbkaudsed: need on
saadud maailma keskmisi

Ounamahl Kohv Piim sﬁ?ﬁlﬂ}r Korvits Kartul Kapsas Tomat andmeid Uldistadesja
Umardades.
varskeid juurvilju, on need méistlik pesta ues, nditeks [ - .

vanni kogutud vihmaveega.
Toidupoes ja turul

Toidupoes voi turul voiksime voimalusel eelistada mahe-
toitu. See on tervislikum nii inimesele kui ka loodusele.
Meie esimeseks valikuks voiks olla kodukohas ja loodus-
likult sobival sesoonil kasvatatud toit — transport voi suve-
taimede kasvatamine talvel toovad alati kaasa taiendavaid
veekulusid! Toituma peaksime eelkoige tervislikult — aga
tasub teada, et taimse toidu puhul on vee jalajilg oluliselt
viiksem kui loomse toidu puhul (vt joonis)!

Toostuskaupade poes

Oste sooritades on oige valida asju, mida on meil toesti
vaja. Kindlasti pole tarvis tehnikat uuendada niipea, kui
ilmub vus mudel. Kui uue seadme hankimine on mé6da-
padsmatu, siis tuleks ostul pidada silmas ka 6konoomsust.
Viimane ei kehti mitte ainult pesumasinate voi kiilmkap-
pide kohta. Viimasel ajal on muutunud oluliselt saistli-
kumaks ka niiteks segistid (keeratavate kraanide asemel
kang-segistid) ja dusiotsikud (vett-sddstvates siisteemides
segatakse vesi enne viljumist 6huga). Kahesiisteemsed lo-
putuskastid on WC-des saanud juba valdavateks.

Kodus, kodumaal, koduplaneedil

Maistlik on vee kokkuhoius moelda mitte ainult oma ko-
dule, vaid ka kodumaale ja koduplaneedile. Asju tuleb vaa-
delda laiemas pildis ja jagada voimalusel hiid ideid nende
ametkondadega, kellest vastav valdkond soltub.

Motlemisainet on meil palju, aga toome siinkohal vaid
tihe ndite. Oletagem, et Eestimaa iga pere kohta tilguks
tiks veekraan 24 tundi 66pdevas ja 365 pieva aastas. Ar-
vestades, et sellisel juhul on veekuluks umbes liiter tunnis

m3

A

2004

1504

1004

504

Pdlevkivikaevandustest vilja
pumbatav vesi

Aastaringselt tilkuvad kraanid
koikides Eesti peredes

© Vee kokkuhoiust kdnelemisel on oluline vaadata suuremat
pilti. Graafikul on ndidatud teoreetiline veekulu juhul, kui
koikides Eesti peredes tilguks Uks kraan terve aasta jooksul.
Vérdluseks on toodud sama aja jooksul meie pdlevkivikae-
vandustest vdlja pumbatav vesi.

ja meil on umbes 600 tuhat leibkonda, raiskaksime seel-
bi umbes S miljonit kuupmeetrit vett aastas! See on viga
suur veekogus, ent ometigi on meie pélevkivikarjaaride-
ga seotud veekulu palju suurem! Pélevkivikaevandustest
pumbatakse meil igal aastal vélja rohkem kui 200 miljonit
kuupmeetrit vett (vtjoonis)!

Vee saistmisel saab anda pisikese panuse igaiiks ja kui me
teeme seda iiheskoos, saab pisikestest sddstudest suur.
Veelgi olulisem on meil olla teadlik suurtest toostuslikest
veekuludest, mille suhtes tuleb meil néuda kokkuhoidu
thiselt keskkonnapoliitiliste kokkulepete abil.



VIl TOOLEHED
Il aste (4.-6. klass)

1. Lahenda ristsona.

Jogi Toila oru pargis

!

J6gi, millel asub Sindi pais

Pirita joele rajatud veehoidla

JOgi, mille dares on Taevaskoda

Eesti lGhim jogi

J J6gi, mis (hendab Vortsjarve ja Peipsi jarve

Eesti pikim jogi

Jogi, millel asub Linnamde hiidroelektrijaam

J6gi, kuhu suubub meie pikim oja

2. Kirjuta vasakusse kasti oma kodule ldhima allika nimi. Uuri vdlja, missuguste ojade, jogede ja jarvede kaudu jouab selle
allika vesi merre.

/\/

Laanemeri

Allikas
Ojad, j6ed, jdrved

3. Missugused on meie kolm koige suuremat jarve? Tomba digele vastusele joon alla.

Saadjarv - Ermistu jarv - Peipsi jarv — Vortsjarv — Suurlaht - Piihajarv — Ulemiste jarv




Il aste (4.-6. klass)

4, Lahenda ristsona.

Jarv Otepaa looduspargis

!

Eesti suurim jarv

Jarv, kust saab joogivee Tallinna linn

Halvas seisundis jarv Tallinnas

Eesti stigavaim allikas

. J Eesti sligavaim jarv

Eesti labipaistvama veega jarv

Karstiallikas Lédnemaal

Inimtekkeline allikas
Endla looduskaitsealal

5.Taida lingad.

on koht, kus p6éhjavesi maapinnale voolab. Allikavesi valjub maapduest tanu loodusjéudude-

le: nélvadel avanevates tanu raskusjoule, survelise pohjaveega tanu

hudrostaatilisele rohule.

6. Missugused on meie kolm kdige pikemat joge? Tomba Gigele vastusele joon alla.

Emajdgi — Parnu jogi — Poltsamaa jogi — Narva jogi — Pirita jogi — Vohandu jogi — Ahja jogi

7. Eesti kahes linnas kasutatakse joogiveena peamiselt pinnaveekogude vett. Margi vasakule nende linnade nimed, pare-
male aga veekogud, kust vett voetakse.




[l aste (7.-9. klass)

1. Kirjuta joonise legendile digesse m/péevas
kohta: 4 tile 100 m
1001
karstunud lubjakivi, peenliiv, kruus,
kruusliiv
80 1
60 -
40
201
5m
0,05 m 0,5m
0

Vee liikumiskiirus séltuvalt maapdue koostisest.

2. Millistes loetletud paikadest voib leida vett? Tomba vastavatele sonadele joon alla. Missuguses olekus vesi neis paika-
des esineb?

Jarv - J6gi — Ookean - Ohk - Pilv — Muld - Paekivi — Lumi — Mets — Liustik

3. Kirjuta joonise legendile 6igesse kohta: m¥s mm
A A
* Vaike-Emajoe keskmine vooluhulk
* kuu keskmine sademete hulk Eestis 97 90
18- - 75
141 - 60
10 - 45
6 - 30
24 F15
0 0

| I 1 v \V4 Vi VI VI IX X Xl Xl
kuud




1l aste (7.-9. klass)

4. Kumb kaev tuleks rajada, et see taituks kindlamini veega? Tomba digele vastusele kriips alla.

Kaev A - Kaev B

vett labilaskvad kihid (liivad, kruusad, I6heline lubjakivi)

vettpidavad kihid (savikad kivimid)

e
==
>

5. Missuguses Eesti piirkonnas on koige rohkem jarvi? Tomba digele vastusele joon alla.

pdhjavee lilkkumise suund

Léuna-Eesti — Ladne-Eesti — Pohja-Eesti — Ida-Eesti — Vahe-Eesti

6. Tee Gigetesse ruutudesse rist:

Tehisveekogu Looduslik veekogu Seisuveekogu Vooluveekogu

Oja

Kraav

Jbgi

Kanal

Jarv

Paisjarv

Tiik




GUmnaasium

1. Joonisel on kujutatud rahvusliku kogutoodanguga kaasnev vee jalajalg Latis ja Egiptuses. Kumb on kumb - kirjuta
riilkide nimed 6ige diagrammi alla!

[ rohelise vee jalajélg
[ sinise vee jalajalg

. halli vee jalajalg

2. Eestis sajab keskmiselt 28 km? sademeid. Kui palju saab aastas kasutada vett, ilma et veekogude seisund halveneks
(tdomba odigele vastusele joon alla):

kuni 2,2 km3 - kuni 11 km3 - kuni 22 km3 - kuni 28 km3

3. Missugused vaited on 6iged? Mérgi punktiirile ,+" voi,,-".

...... Laevatatavatel veekogudel on kallasraja laius 20 m.
...... Kui tavapéarane kallasrada on Ule ujutatud, siis tohib liilkuda veepiirist kuni 2 m kaugusel.

...... Mittelaevatatavatel veekogudel on kallasraja laius 4 m.

4. Paasteamet on saanud teate, et libeda ilma tottu soitis kraavi kaks kiitusetsisterni: liks Piusa kiilas Louna-Eestis ja teine
Porkuni ldhedal P6hja-Eestis. Molemad tsisternid lekivad, aga reostuse torjeks on olemas vaid iiks brigaad. Kumba 6nne-
tuspaika tuleb see suunata esimesena ja miks?




GUmnaasium

5. Paiguta skeemil asuva maja juurde salvkaev ja omapuhasti, tahista kaevu hooldusala.

6. Missugune nitraadisisaldus muudab kaevuvee joogikélbmatuks? Témba digele vastusele joon alla.

dle 5 ug/l tle 50 pg/l  tile 5mg/l tle 50 mg/I

7. Jarvede reostuskoormus on Eesti taasiseseisvuse ajal vihenenud. Ometi toimub nende seisundi paranemine aeglaselt.
Miks?
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